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PAATON KIRJOITUS

Kevét ehtikin viershtie pitkelle jn euellisesta ilnestynie-

piivisté kulus yli kuuksusi ennenkuin késill¥ oleva pumero
ssetiin velpiiksi. Tuntuu silté, ettd kiltelsisten sktivi=
teetti ei cle tEhén sikesn vuodests perhsimzillssn.Ilzcitus=-
tsululls olevat jeostojen ilmoitteutumielistat loistavet
tyhjyyttéEn, eiks# Kventtiinksen ole herunut peljoa ertikke-
leita. opiskeluhan se peinss itsekullskin raskaens harteil-
le Jje n¥in vareinkin yleuptkurasilntsilla.,ainakfn puheirta
piitellen. Heilt¥ kun kysvy, miksl venhempis opiskellijoits
nékee niin harvoin killen toiminnessss wmuksna, ses vastauk—
seksl surumielisen hymyn j8 huokeuksen kunhan sinikin ehdit
péin pitkiélle., No, tied¥ héntdé itsek«éém, taiter leipatyd
lsnnistés nykyisetkin ykkoe- js kekkoskurssilsiset, kun iké:
on tsrpeeksi kertynyt. Euitenkin péyttEs t8llé hetkelldikil=—
lsa toimints pysriven perussineopiskelijoiden verssss, kor=
keintesn jotkut kolmoskurssilsiset jsksavet olle mukena.
Semslle tésts on seursuksens ee, etté vanhempien js uusien
opiskelijoiden kemtsktit jéévit turhen vihéisiksi.

Killsn liiketoiminnen leejentsmiseksi entisestiénkin halut-
teieiin mySs Kventtiin sasde mainoksis. Tulevet myynti-insi-
pé5rit voivet thssé herjoittes kykyjédn Je sseds liikeyhtist
tuhlssmesn rshojsen EKventin rshoittemisekel. Ottsisimze Jops
vekithisen lisétoimittsjen pelkistiésn meinoksia kalsstsmssn
jor joku esttuisi néin himmbatyttivid sktiviteettis osocitte-
mesn. Minnoikei sopiei noin 400 mk/koko sivu ja 250 mk/puo-
11 sivua. Meinoksen henkkijs esisi pisti# oms~n taskuunss
20% voitoists, Joten kyseesss olisi todellas kannattevs hom=
me e

Kisillé olevssts Kventists tuli tosisasnkin melko rtlkallu-
¥uinen, sillé killen pekinoitsijet elivit hiljsiseloa Ja
suuri ose jutuists on toimittejien tuottamia tai henkkimia,

~ Js me olemms tyypillisi¥ Jiyhbpubeisie suomslsisis. Ishteen-

t.rknitéttuaen juttujen el tervitse olle siven loppuun asti
‘witmeistelty$s, ¥unhen ne tiyttivit pslstavastimukset. Leb-
ted tesitettmesss vol toimitus muoksts niisté jJs mshdoliisis-
ta kuviste lupullilon kokonsisuuden.
: toimitus

P&, mainosranst tilille KOP 130950-10889-9




Aiatnksia tydttdmyydestd

Tdssd maassa on 200 000 tydtdntd, Kuvittele nuo kaikki 200 000
jonottamaan tydtd Helsinsin tydvoimateimiston ovelle, Jonon toi=-
nen paAZ ulottuisi silloin Tampereen tytvoimatoimistoon asti.
Kuvittele mielessisi, milti tuntun henkil&stld, joka seisoo jos=
sain Himeenlinnan seutuvilla. Kuvittele, ettid tué henkild olisit
Sind. Firjoita témin jdlkeen yleistnosastoon nimimerkill¥ "anonyy-
mi asianharrastaja”™ artikkeli, jossa esitit mielipiteendsi, ettd
kaikki tydtidmii ja muut iydtdvieroksuvat tulisi lihettdd tydlei-
riille Kainuuseen. Tee selvdksi, ettd et suinkaan t511% tarkoita
insintSrejad tai ldikdreitd, joika eividt halua muuttaa syrjHiseuiuil=-
le, jossa heitd tarvittaisiin. Asetu yUpuulle itseesi tyytyviiseni,
Heridt ytlli vapisten kylmin hien noruessa otsallesi, Et suinkaan
tullut ajatelleeksi, miltd n¥yttidisi Jos nuo 200 000 sen sijaan,
ettd jonoitalsivat Helsingin ja Tampereen vilill3 marssisivat
Hannerheimintielld kulkueessa vaatimassa tydty ?

Inmisarvoon luuluu olennaisena osana olkeus ansaita leipinsy
otsansa hiessd, Tytnteko 1iittyy niin liheisesti ihmisyyteen, et-
t4d sitd voidaan jopa pit#Ei merkittidvimpini ihmisen ja eldimen vi=-
lisend erona, Oikeus tython merkitsee olkeutta tuntea hy&dyttayﬁn;
sd ynteiskuntaa. oikeutta arvostukseen yhteiskunnassa, TyBhin Ver-
rattuna tyﬁttﬂmyysavustus on sittenkin vain almu

THssH yhteiskunnaaaa on 200 000 henkil®#, jolta oikeus tyShtn
on riistetty. Zik¥ se ole laajamittaista ihmisoikeuksien loukkase
mista ? Volke taloudellinen jirjestelmd, jolla ei ole osoittaa tuot.
tavaa ty5td 10%:1le tybvoimastann olla mielekds ? Voiko ylipHHtinsll
olla oikeutettu jJirjestelmi, jossa toisilla on oikeus lakkauttaa
200 000 muun oikeus tytntekoon; sanoa yksinkertaisesti:"TeitH nyt
el en#d tarvita, itse asiassa olisi hyvd, jos 1lZhtisitte muualle
vetelentimiddn™? Kumpiko noista oikeuksista-oikeus tytntekoon vai
oikeus lakkauttaa toisen oikeus ty¥ntekoon~- on yhteiskunnan kannale
ta merkittivimpi? Kysymyksi#, joihin itse kunkin on vastattavs,
Vastattaessa voi vaikka miettili, milt# tuntuu noista 200 000:sta.
Turhauttavalta, turvattomalta, epitcivoiselta ?

MisatH tydttomyys johtuu ? "Tybttdmyys Johtun lamasta.” T—43 la-
ma, mistid ae jontun ? "Lama johtuu tyottdmyvieatid, Joka taranvses-
sa kataon niytetyksl toteen, ettd tybttdmyys el johdn vallitsevas-
ta talousjirjesielmistd,” Kiitoksia, herra Kansallisen Kykypuolueen
puheenjohtaja, tHstd valaisevasta lausunnosta.

Intd mistd tyottdmyys teiddn mielestidnne johtuu Zansainvilizen
Imperialismin Vastustajat ry:n herra puheenjontaja ? "Hallituksesta.
Hallituksen saamattomuudesta, Hallitus ,.. Anteeksi mistid olikaan
kysymye ? . . . Niin, tahallaanhan hallitus tekee ihmisii tr&ttS-
miksi. Itse asiassa tytttbmyys olisi haluttaessa sangen helono nois-
taa. Fi tarvitsisi suuta kuin jirjestdd kalkille tydttomilie tydti.
Ei1 endd tytttdmii,ei enidi ongelmia,”

Pohjimmiltaan nykyinen tilanne on osoitus vallitsevan talousjir-
Jestelmiin puutteellisesta suunnitelmallisuudesta, Se on my8s vali=-
tettava nilyttd siitd, etti timin jHrjestelmiin luonteeseen sittenkin
kuuluvat ne kriisit, jotka jo luultiin viHltetyn. Tydtténmvstti ja la-
maa on niin ollen paha kokonaan poistaa muttamatta talousjirjestel-
mi4 suunnitelmallisemmakai,

Lyhyen tdhtiimen lamantorjuntakeinoista on keskeiseen asenaan
asatettu teollisuuden kilpailukyvyn parantaminen. TH3ti ef miteon-
kaan tulisi tehdd sitd jJohtopX¥itBati, ettid kaikki vhteiskinnaata
irti saatava raha tulisi syyt## yksityisille yrityksille. Bi nXet
ole mitdln takeita siitHi, ettd nuo rahat todella kiytettiisiin tydle
lisyytti edistliviin toimenpiteisiin, eik¥ esim, ulkomaisten velko-
Jen maksuun tai rationalisointi-investointeihin, Teollisunlen tar-
Joama kaava 'timiin pfiividn voltot=huomisen investoinniteylihuomisen
tytpaikat™ ei sils ole kaikilta osiltaan tiysin pitevd, minki osoit-
taa jo sekin, ettd tottahan kaava'olisi ollut tosi jo toissapiiviny,
Kokonaisuutena ottaen lamasta toipuminen tullee edellyttémiin mel-
koisia rakennemuutoksia talouselimissi. Se tulee mySs edellvitimiin
yhii pitemmiille menevil yhteiskunnan harjoittamaa taloudellista
suunnittelua, Yhteiskunnan tukitoimet elinkeinoeliimille nielevit
Jo nyt suuren osan piHasiassa yksityisiltd palkanansaitsijoilta
kerdityistd verovaroista. Eil liene kohtuutonta vaatia jotakin noi-

den rahojen vastineeksi ?
e




Kansalaiset, fyvsikot !

On jHlleen tullut aika vedota vastuuntuntoonmne:
Iaovelilista on olIut jo Jonkin aikaa ilmoitus-
taululia, ja vield tarvitaan monen urhean nimi.
Isoveljekal halukkaan siis. Ja -siskoksl.

T4 ole syvtd viheksyvd isovelitoiminnan merkitysti.
Jokaiselle on siitd varmamtl ollut Tuksiaikona
jotain 1loa. Jollekulle enemmiin, Jollekulle vi-
hemmin. Toivottavasti myvBa tulevat fuksit koks-
vat sen hyddvlliseksi Ja rakentaveksi. Esimerkik-
8l vaisuuret isoveliryhmit eivit varmasti luo
hyvéd kuvaa Pyvysikkokillastamms ja sen jiésenisdd.

Pikkuveliistd aiheutuva vaiva ja ajanhukka on
niin oleni, ettei 81114 vol perustella passiivi-
symttaan. Sitdvaitsi kaikille halukkaille tarjo-
taan hvddvlilistd. asiaanliittyvidd informaatiotal
T{etty joidenkin on mahdoton ssapus Otaniemeen
7. syvskunta, muttei takuulla kailkien. Ja siti-
paitei: kenellX on liikaa ystivild ?

llijIOl

T4nioksi vapustt ja la‘injaosta Otaniemessi 1973

25/4

28/4
30/4

x/4
1/4

FIFSI-IT™AMAT

¥i1ltojen vdlinen speksiparaati

Ipeksit esittdd kunkin killan fuksien keskuu-
destaan valitsema porukka.peksin pituus

nax 5 min.

3pekseisti riinrpuun lakinjakejiirjestrs ja
vleens’i koko laklinsannti Vappuna 1978.
Vihjeet esitul-sen luonteesta ja eaittéjien
midri ©J:1le 10/4 mennessi,

m——

teekkarivapun purkitus

¥lo 8.00 Fukseista tulee teekkareita,lakinjako
¥lo 19.00 Dipolissa alkaa Teekkarivappu

Xlo 23,30 Fuljetus Hantalle

¥lo 24.00 lan‘an bdavitns by teeliarit

*~lo ?4.15 ¥uljetwas takaisin Dipoliin

¥lo 5.00 sillianniainen Felisussa

¥lo 9.00 kuljetus Otaniemestd Tllanlinnzlle

KIRJOITUSKILPAILU

NYT KAIKILIE KILTALAISILLE KYNA KATEEN. PAKIKOITA JA
MIRLIPIDEARTIKKSLEITA :

PALKINTO KAHDELLE
TOIMITUKSEN PARHAAKSEI VALITSEMALLE KIRJOITUKSELLE.
LISKKST ARVOTAAN KAIKKIER KIRJOITTAJIEN wpcpny gYITos—

PALKINTO:

é M@ TAI JOTAIN MUUTA JOSTA VOITTAJA

PITEX (BI LIIAN KALLISTAS 50 MK)
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Ylei -t¥

Killan tarkoituksena on tois-alta tolmin kiltalaisten stujiirjestsak
Ja toissalta yhdistdd kiltalaieia sekk Y1lépitis ja viritiid jlisenten=
=: %iinnostusta erilaisiin opintela sivuaviin asioihin. Toimintalinjat
ovat rith#lti vakiintuneita ja eamanlaisia kuin edellisink vuosina,
rutta ki'lan toi:inta on tuioksekasta vain, jos mahdollisimzan moni -
¥iltalaine: otia~ siihen sktiivisestd csan,

Tutkinnon= ja haliinnonuudistus sek¥ opintotu*itilasne ovat cdelleen
sianicktaisiz, Uusi ongelma tulee olematn ensi kesin synkilti vaikute
tava harfoittelutilanne. ~iiiden kerimiseen kuluu eniten killan fesurs-
s¢ja., Taloudelliscsti illa. asema on hyvi koplokoneiden ja oprikirja-
vdlit ksen ansiosta,

‘hteistys zulden kiltojen konssa un tirkeliti, sillid yksittiiner kilta
el jJuurd yksin voi i:imia kaiilia oniskslijoita tal koko Otaniesed koo=
wavisea ryeyayxelcsd, . iltojen novvottelukolous lience edelleen tirkein
karnava, josiia ajoitiain saattaa 0ila tarpeen toimin vain joidenkin tieste
trjen kiltojen kanssa tal jora ohi iKY:a org-iisaation,

frikoisesti Fyysikkokilt- tules muiden kiltojen kanssa vaikuitamaan
T¥¥:n yritystoiminnan teekkarininnoittelursriastteiden laatimiseen vase

tizalla omaiustannusperiaatt-en toteuttanists ja sen rilttévid valvo-
mista,

Killan kokouksia jérjestetilin vMhintdin kolme lukukaudessa, Yleisko-
kousten térkeyden korostaniseksi ne tullaan rakentamaan jonkin ajankoh-
taizen teeman ympirille.

Killan raati %ok ontuu keviitlukukaudella torstaisin klo 9.00 kilta-
kuoneessa, Jaosten ko'oursista ilmoitetaan kiltahuoneen seinilli Ja

il=moitustaululla, Seki raadin ettd jaosten kokouksia on kaikilla kile
talaisilla oikeus saurata.

Colntosoriasliren toivilunta

Vuosi 1972 nHyttds varsin synkdlti. UCpintolainojen valtiontakausta
on supistettu ilmeisestl pysyvisti mielivaltalsin ja epidoikeudenmukai-
sin perustein,

Opintososianlinen toirilunta on yhteydesad TKY:hyn laajoien opinte-
soslarlisten tapahtumiern jirjestdinisekszi. Licnes syyti harxkita mrie
harjoittelu:ysymystd kdsittelevin tesmapiivin Ja temrauksen tarpesllii-
suutta,

tlellinelti toimikaudelta periytyvit kecken oleva opintotukikartnitus
Ja :ymymnys o intosorla-lisen toimikunnan an>masta killan or;-asisaatios-
85 (3~on/ toimikunta),

Wlkoaglainjaos

Kilt~ elistid ma-ilma  nuorison evfioikeudenmuk-isuuden vast:iscn rine
taman yhteniils-yttd toteuttaen ja tehde: néin tunnetuksi 1i'S:n rerisate
teita, Kilta tek e ETYK:in ja sen seurantakoouksen pidtskeii tuznetuk-
8i, vareinkin masilmanlanjuisen tisteellisteknisen yhteistysn nixskule
mnita. Kilta odiasthiii maailman ravhanpyritirykgll tukemalla kail' ia ase-
varurtelun vihentiisean ja varcinkin ydinaseidan tiyielliseen poirto=
miseen tihtidivii pyrkimykeil. 11ilt= seuraa aktiivisesti tilannetia m=23-
ilmaeea, kuten ih:iroikeuksien loukisuksia esime kiksi zteld=Amerikassa
3n Afrikarea sekd kysymystH palectiinalaisten kotim-asta j- syrxii osala
taAn vaikuttarmaan asioihin nekd tiedottamann niistd "1ltal-iziile.

Kilts pyrkii asaliskuisella Prahan matkalla luom~an hyvii subtcita
esikliliilsiin oprin #lijoihin, Samoin suhteita Kunglina Tekniska . Egsicom
laniin kehiteti’n ja pyritisn Jiirjeetimi"n heille vastavierallu Suomcen,
Bdellee: pyritiiin tiedottamaan muisea malsea opiskelevista fyysitoista,
heidén opiskelustaan ja tohtividkentistiin, Xillan Ja yksityisten kil-
talaisten suht:iia MEIjhin yritetiiin kehitelli Ja snada alkaan lasjem-
Pla ruhteltn yusils!-solla, -

Fahdolliata Jlisenyytti Amnesty laternntionalissa tutkita-n,

Klllén Jjo olemazsa olevia kotimnaneuhteits, o:ime.rikst Limekeeon,
pitiilel ehdottonasti parantaa. Suhteiden solmimismahdollisuuksia Larz=-
poenrannan 1KK:in ainejérjestdsn ARMATUURIIN tatkitaan edelloen,

Killan suhteita mulhin iltoihin hoidetaan kiltojen neuvottoiue Ja
puheanjohtaiien kokouatan avulla, mutta yhtoletystd pitiisi Jarjesctdd
myés tavallisten kiltalaisten tasolla. Kilta jlrjestis matematiiitka=
kerho Optimin kansca luentosarjan Mateamatiikan ja luonnontieteiden pe~-
ruskysymikelctid, :

Kilta on Suomen Luonnonsuojeluliiton ulkojisen Ja prrkii ottamaan ak-
tiivisesti osaa lliton toimintaan sek# korostamaan luonpon suo jeluun
tBhtddvia toivintaa. Kilta ettaa Byds osaa ORKY:n ja SN3:n teimintaan
Ja lEhsttH4 ko'ouksiin edustajensa,.

Eotimansn matka pyrit &n Jarjostim fin, mik&li kiinnostusta ja m~hdole
ilevu ela 18yt:¥y. Ammattiin 1iittyviK ekskursioita eit teclilsuus~ ja
totkindslaltoksille Jirjestetéiiin vabhaan tapsan ja samalla pyritisn
edistlialiin kesiillarjoittelupaikkojen saantia. Jatkuvasti nousevisn mai-
kakustannuetesr takia prritilin mahdolliauukeien mukaan kﬁ:ttlnlln sSuup=
FhiiBitd nyvikei matkojen raloitteais=essa.




Siciasisininos

Toiminta noudattanee edellisten wuosien linjoja, mutta kiltalaisia
pyritdin entictd enemrmin aktivoimaan keskustelutilaisuuksien, illanviet-
tojen ja uusien tolmintamuotojen avulla.

Saunailtoja Jérjestetdin vahintddn ykel lukukaudessa. Palkkana cn
cdelleen Keilanlemi, =ik#li osasto saadaan mukaan JHErjestelyilin.

Kilta osallistuu huhtikuussa Otaniemen toisiin kulttutri-iltamiin,
-oaka teemana on "Revyy yli rajojen". Jaos toivoo mahdollisimran monen
%iltalaisen o0s3llistuvan ohjelman valmisteluun, Teattsoriekskursioita
jirjectetténeen kaksi. Kevidin kohde on ‘lampere, ayksyn kohdetta el vie=
15 ole pddtatiy.

Jaos nyvkiil 18ytdniin ja kehi‘tEmiin uvsia toimintamuotoja kulttuuri-
toiminnan 1isifinizeksi ja kehititémiseksi. 7THm# el ole helppon, jJoten
%iltalaictez i est ovat tervetulleita, '

37ksylld jérjesteti - n fuksi-illanvietto yhteistyd:sd 1sovelljacisen
kansen. Farras-jouluknun vaihteessa vietetiin pik'tujoulua, heviESlld
pyritiin jirjfestiz .n monipuolinen urheilupHivd, Akateemisessa vartis-
1 01 puolustattavana viimsvuotinen hyvd sijoitus - Vartti-vartissa si
risitteena ainakaan olec enne'<:ocuosiin paine.

filtahuoncen siilvoustalloot tullaan jlirjestdm #n - varsinkin, koska
omn kiltahuone el ehkd tulevsisvudessa olekaan itsestédidn solvd etu.

ligdksi tutkitaan vuosijublan jérjestimismahdollisuuksia , ehdotus=
laatikon asentarista, kiltalaisten kortistoinita Ja jaosten nimien

ruuttarista.

Grintojnos

Oman ovintoneuvojan saanti on huomattavasti parantanut jaoksen toimine
tz>dellytrksid, Nyt on mahdollista entisti paremmin perehtyd opiskelun
oigelniin, sisdltdin ja opetusmenetelmiln sekd tiedottan ajankohtaisis=
ta 32 kiianostavists orintoihin liittyvistE asioista, MySs yhteiotyd=
szhdollisuudet osaston henkil@xunnan kansss ovat parantuneet.

''{ime vuonna muodostettujen kurssinsuvostojen toiminta on osolttautu-
nﬁ?&yanteiaaksi sek# opetuksen tarikkranisessa ettd kurcsilaisten yhdis-
_tijEnZ, Isidntind toimivat Risto Limturi 1:11& ja Yrj8 Tolvanen IIilla
““4upszikurssilla. Folempien toiminta om ollut aktiivista ja tuloksellias-
ta, JiErjestetty mielipidekysely tullaan uudistamaan kevidlld,; =mutta
vastauksia odotetaan palautattavakel enilsté ensmaiin,

KeviEild on cdotettavissea kaksi cpintonsuvojan ja osaston Jdrjesti-
388 ekekursiota. Ensin tutustutaan omssan csastoon ja myShemwin VIT:m
‘eri lsitoksiin 3ja laboratorioihin sek¥ mehdolilisesti muihin TRKK:n cses=

toihin. xurssinssvostot odottavat ehdotuksia kurssilzisilta, Fe om

valittu nimenomaan yhdistéim¥in kurssilaisia ja vidlittHamifin heldiin zie=
lipiteit#iin etsoenpiin.

Léhinnd II-kurssilainia koskevs emmattiainevyalista tullaan jdlleen
suorittamasn keviin kuluessa, Aslasta jJérjesteotdiin informaatiotilai-
suus, jochon pyritédén s-amaan myts kirjallista materiaalia eri ammatti-
ainevaihtoshdoista, Ti#nd vuonna on valittava samalla =my8s lybyt azcat-
tiaine, Orpintojnos pyrkii esaltaan valkuttamaan siihen, ettei karsin-
tas sunritettaisi tulevaisuudes. akasn,

Tutkinnonuudistus on yhd ajankohtaisempi, Omien vaikutusmaidollisuuk-
siensa lisifimisekel nykyistenkin cpiskelijoiden on tiedettdvd siitid riit-
tivin ajolspa jn riittidvin pirljon, valkkel se heltd ko= isika»n suora=-
nainesti, Opintojron pyrkii erikois sti sanmaan opiskelijatasolle cno-
tistd enemmiin konkrnetti=ta tietoa TUin kehiltyksestd sekd oman os=ston
TUetoiri! unnan ettd laajonrissa puitteissa, Lisiiksli harkitaan erityison
TU=t:2nnillan Jirjestimisti,

Jace tisdottaa my8s hallinnonuudistuksen vaiheista ja tcimii mieli-
piteiden valhtokanavann oplsielijoiden ja p Httévien elirldn vilillZ.

Isovelijaos

¥anlisknussa gloitetnnn isoveljirn hankinta. TRK:n J- iKYin Jirjes=
téimien isovelikoulutustilaisuuksien lisikel Jirjestetiiin parl palaveria
1shinnd# kiltan ja sen tolminina koskeovien kysymysten o lvittiimis-kai.
Fuksiasplanen euunnitells-n ja totentetsan viimevu-tisen rehj-lta,

Enasl eykesynd jaetasn fukeeille epintokirjman "lisdlehtl", jJohon saa
pisteiti killan ja TKY:n toimintann osallistumisesta, Valn tietyn mi-
ninipistemiilirin hankkineet saavat tesikarilakin vappuna. THm#n lisd-
lchden s unniiteln ja painntus on toteutettava keviin kuluessa,

ruksitilaisuukelen ja -tempsusten ailhelta ja teemoJa kartoitetaan yh~
teintydssd muicen kiltojen ja TKY:n kansss.

Sykayn toiminta elkaa 1, syyskuuta, jolloin ryhmlt mucdostetaan. Usas-
ton ja killan esittelytilaisuus pyritidin zjoittanmean siten, ettel infor-
ma+tiotulva ylitid kesto':yvyn rajoja. E -

Fuksi-illanvistot Jirjestetidfin yhtolstySssi sisiasiainjsoksen kanssa.

Vihint ‘¥n yksi tilaisuues pyritdsin ssamasr muiden kiltcjon Jz THi:n

keangsa, Fukelt sasvat jé8rjestiikaecn s-unaillas,
Lislikgl hoidetaan opintokirjan lisilchden edsllytifimdt jErjestelyt
@ekE hankitaan kirjsilista pslsutetia mlelipidetieduztelun avulia,

kY




Tgfgrrasticdase

“aoksen tehtivini on kiytettdvissd olevin vilinein tiedottaa kiltae
laisille térk:-isti oriskeluun ja kiltatoimintaan liittyvistd asioista.
Tiedotusvilineet ovat ssuraavat:

%iltalehti avantin tehtdviini on kertoa opiskelijoille heldlin opiske=
luympiArisigstidn ja mahéalliauuksistaan, jakaa tietoa killan toiminnas-
ta ja radin p idtoksistd,sekd puusta jirjestitoiminnna:ta olennalsin osin,
aktivoida kiltalsisia yhteiseen toimintaan, toimia kiltalaisten keskus=
telufoorurina ja palvella lu%ijoidensa kulttuuritarpeita, Kiltalaisia
yritetiin srada kirjolttamaan vallka puolipakolla. Seuraavassa joitskin

ideoita ja niktkchtia: jokainen Xirjoitus on tervetullut, jirjestetdin
zirjoitusiilpailuja, infojacs avuztaa toimitusta lehden teossa, kerro=
t-an xiltalaisten tekemisistd ja tekemdttSmyyksistd, lisdtdfin lehden
mainostuloja ja suurennet~an budjettia, anotaan TKY:1t# avustusta lsh-
ted varten. Levikki on ollut 400:n molemmin puolin, mutta se on nostet=
tava niin suurcksi, ettd kaikki kiltalaiset saavat lehden ja lisfiksl J&H
=uutaza kavvals nuills killoille, Timeksells, osistolle ja arkistoon.

Jaos hu-lehtii myss ilmoltustaulusia ja polstaa vanhat tai muuten
asiattomat ilmoituk-et wviikottain. Ilmoitustilan k3yti8 on jérjestet=-
tivi. Ilzmoitukset killan tilaisuuksista Ja muusia toiminnasta ovat
etueljalia,

Jos ilmoitustaulu tei Kvantti ovat liian hitaits menetelszid, vol rnpa-
ti piHttdd FR-levitteen kiytostd.

Lusntoinfoia suositellaan kiZytettiviksi entistd cenemmdn, Xillalle on
myis ehdotettu uuden kirjoituskonsen hankiimista sekd eriiyisen tapah=
tunakalenterin asentanista,

Jos Jjoku Eiltaisisista tietid jotskin tdrkedE tai hauskaa, josta jo=
kaisen kiltalaisen olisi hyvd tietdd, h#En vol keritoa asiasta kaikille
tai ainskin info jaokselle,

Tim#n tiivistelmin pohjana on Fyysikioki'lan vuosiltokouksessa 21,2,1978
hyviksytty Toinmintasuunnitelma vuodelle 1978. Toivottavasti alkuperdii-
sen tekstin kirjsittajat eivit pahastu tekstiensHi lyhentimisesti.

Trmo Elolalde

QRINIQNEUVOUAN_EALSTS

Ammattiainevalinta 1978

Xakkoskurssilaiset ovat valinneet ammattiaineensa. Tdnd
vuonna piistiin heti ensimmiiselld kerralla ldhelle toi-
vottua jakaumaa, joten uutta kyselyd eikd karsintaa tar-
vita. Kyselyn tulokset pdSammattiaineen csalta:

Teknillinen fysiikka

materiaalifysiikka i3
teoreettinen fysilkka 5
vdintekniikka 4
prosessifysiikka 6

Tistokconeteknilkka 2

[ 4]

Matematiikka

1
s €M

Operaatiocanalyysi

V]

Systeemitecria

Silmiinpistdvintd tuloksissa on ydintekniikan pienl osuus.
Suomen toistaiseksi selkiintymititdmdn ydinvoimapolitiikan
aiheuttama epdvarma tyBllisyystilanne lienee t#hdn syylli-
nen.

Sivuammattiaineista suosituimmiksi osocittautuivat: matema-
tiikka (19). tietokonetekniikka (10), energiatalous ja voi-
malaitosoppi (8), sovellettu elektroniikka (7)., sdatdtek-
niikka (6), systeemiteoria (5).




TUTKINNO: - mitd se on?

1. Matemaattinen tausta_

Sudtsjirjestelmilli on havaittavissa tietty ominaistaajuus,
Bikzli jiirjeatelmiin vaimennus on alikriittinen,muutos ai-
heuttaa viiriihtelyd, joka aikanaan tasaantuu,

Teknillisessd korkeakoulussa tuli voimaan tutkinnonuudistus
vuonra 1371,Se merkitsi siirtymistd suorituspistejirjestel-
mZin ja antoi 0piskeiijoills suuren vapauden koota vaaditut
pisteet,.liyt,lihes kymmenen vuotta myghemmin, tehdiin taas
uudistusta.Sdellisen suomia vapauksia on huomattu olevan
liikea ja systeemille annetaan korjausimpulssi toiseen suun-
taan,Toivon mukhan ollaan lshestymissi optimitasca ja tut-
«intosiinntn muutteleminen vaimenee.Tosin -koska peruskoulu
tuottea nykyisestd poikkeavia fukseja,systeami saaitaa vaa-
tia taas kompenscintia kymmenern vucden kuluttua...

2. Poliittinen tausia_

Tutkinnonuudistuksen 3Suomen korkeskouluisss pani alulle

Pyhi Byrocratius, jonks asettama filosofisten js yhielskunia-
tieteellisten {!) tuskintojen toimikunta sai mietinfdnsd
valmiiksi 1972.P. Byrocratiuksen saatua mieleisensd mietine-
nén se laajensi uudistuksen xoskemaan myds Telkmisid aloja

ja TXX:hon perustettiin tutkinnonuudistustoimikunta syksylla
1574, T5mEn ty5ts koordinocimaan asetettiin oma ohjaus- ja seu-
rantaprojektinsa kevdilld 1975.

Pragmaattis-kyyninen maailmankatsomus perustuu sille, sttd
kaikki toimints on viime kidessi oman edun tavoiiitelua,Nten=-
piisesti epiitsekkidt ja ns. jalot teot tuottavai tekijil-
leen salattua tyydytysti,so, etua,joka ylittdd teosta aiheu-
tuneet vaivat,Voidaankin kysyd,miksi uudistuste ollaan teke-
missd.kiikdli P, Byrocratius yksin seisi milir#td,sillsd oliei
varmasti omat tavoitteensa, joista kaunein olisi kalkkien kor-
. xeakoluopintojen puristaminen samsan muottiin yhtenliisen jaot-
telun ja keskitetyn hallinnon alle.Tietesn ja tekniikan sdus-

tajien tavoitteet olisivat erilaiset.Nykyinen prosessi johe
tanee kompromissiin; demokratia tuottaa aina kompromisseja
piltistimitti itseldn muita paremmaksi tuntevaa satesuuntaa
mAArilimidn, Timid perustuu aksicomaan,etti enemmistd on kes-
kimiirin oikeassa,Luultavasti tdmi onkin todennikiisempdi
kuin vihemmistén oikeassaolo,

3. Tavoittest

Uudistustyslild on useita tavoitteita,Opetusministeritn midi-
ritelmid ovat seuraavat: ongelmakeskeisyys,tieteellisyys,mo-
nitieteellisyys, ammattisuuntautuneisuus ja yleisvalmiuksien
antaminen,Ilman kovinkaan laajas koulutusta ndhdiin, ettd nimi
tavoitieet voidamn tulkita miten tzhansa.Edelld kuvatun maa-
ilmankatsomuksen antamat tulkinnat selittiévit yleensi kaikki
poliittiset pHHtéksef.TPissi yhteydessi saadaan tulokseksi,
e%td taveiiteail on verhotitu yleisesti positiivisia sssosi-
aatioita tuotiavien sanojen taakss.

Tesniliisessi korkeakoulussgz meidédn jokaisen olisi syyssE o
tea gelville mitd on tapahtumassa, ja kcettma vaikutiazakin,
jos intoa riit%EH.Onhan gelvid,ettd kaikki kannattavat uvudis-
Tusta, joka lupaa yhdsksén hyvii ja pari kaunisis diploomi-~
insingorid.Kuitenkin ratkeisevia cvet ne keinot, joits kiy-
tetZan tavoitieicen sasvuttamiseksi,mutte niiden selvittd-
minen ulkopuolisille on vsikees,

4. Muutosten suunnasta

Euntoksia tulee tapahtumsan eri tasoilla,.Erds jako antza Su-
lokseksi vdlititmisti ja vdlillisesti vaikuttavat muutokset,
Valillisesti vaikuttavia ovat yleensi suuremmat.asiai,kuten
korkeakoulujen nsemassa ja niiden tehtivinmiirittelysss ta-
pahtuvat muutokset,Nimi ovat yleensd poliitikkajan ja korkea-
koulun ylimmin johdon tasolle liikkuvia asiocita j& siksi rivie.
teekkarin ulottumattomissa,

Vilittomistl vaikuttavat asiat sen sijman ovat liheisempid.
Opintojen Pituutia ei ilmeisesti tulla muuttamaan,vaikka yh-
dessii vaiheessa suunniteltiin tehtimin neljin vuoden pika-
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diploomi-insinédtre jd,Samalla kuitenkin - luonnollisesti -
tutkirnon tasoa nostetaan.3uorituspistejirjestelmin melko laa=-
jaa valinnanvapautta kurssien suhteen tullaan kaventamaan,miki
saataakin selkiyttdi opintosuunnitelmia,Yhteiskuntataloudel-
lisia opintojaksoja (so. kursseja) tullaan vaatimaan hieman
enemmin, Hyviltd tuntuvista yksityiskohdista tulee mieleen ma-
tematiikan pitkien peruskurssien jako pienempiin osiin nykyis-
ten seitsemin pisteen kurssien sijasta,

5. Tutkinnonuudistus ja fysiikan osasto_

Erityisesti fysiikan osaston kannalta tuleva muutos on erit-
tdin merkityksellinen,Erdissi vaiheessa oli nimittdin ase-
tettu kyseenalaiseksi koko osaston olemassaolo.

ajatusxetju on seuraavanlainen: jotta korkeakoulun opetus
jdsentyisi, jonkin kriteerin mukaan sopivasti on luotava mah-
dollisimman vihin koulutusohjelmia.Koulutusohjelmat suuntau-
tuvat pidasiassa seuraaville tehtHvialueille: arkkitehtuurin,
kone-,prosessi-,sihki- ja energia- seki rakennus- ja yhdys-
kuntatekniikan tehtavit (lainaus on periisin opetusministe-
Titn heindkuussa 1977 annetusta asetusehdotuksesta).

Koulutusohjelmajaon perusteena on ollut ohjelmien liittdminen
tiettyihin ammatiikuviin.Useita osaston edustamia aloja on
kuitenkin vaikea liittdd mihinkiin selviin ammattiosaston oh-
jelmaan,koska nziden alojen edustamia tietoja sovelletaan
useilla teollisuuden ja talouseliémiin sektoreilla,Liittidminen
toisi heti rukanaan rajoittuneisuuden ja sitoutumisen johonkin
tiettyyn toimenkuvaan,

Teknillisfysikaalinen koulutusohjelmatoimikunta pitii peruse
teltuna fysiikan osaston siilyttd@misti ja siis teknillis-
fysikaalisen koulutusohjelman perustamista,Koulutuschjeiman
tavoitteena tulee edelleen olemaan laajojen matemaattis-
fysikaalisten perustietojen antaminen.?yysiknt ovatkin si-
joittuneet hyvin tydelimidn,mm, siksi,ettd he voivat muita
helpommin siirtyd uusiin tybttehtdviin,

Jussi Mykkiinen

TUIKINNONUUDISTUKSEN nykyhetked

1. Kigitteiden selvennyksid

Edellisen valaisevan artikkelin lisidksi voin kertoa tek-
nillis-fysikaalisen koulutusohjelmatcimikunnan tdhidnasti-
gesta toiminnasta ja jatkosuunnittelunikymisti,

Voidakseni kuitenkin jatkossa huolettomasti kHyttdi tut-
kinnonuudistukseen tyypillisesti liittyvid termejd,katson
terpeelliseksi ensin hieman selvittdd niiden merkitysti.
Ensinnikin,nykyinen opintojako osasto - ammattiaine - pai-
nopistesuuntd - kurssi muuttuu muotoon koulutusohjelma -
suuntautumisvaihtoehto -syventymiskohde - opintojakso.Opin-
tojaksot tulevat olemaan nykyisid kursseja hieman laajempia
kokonaisuuksia,Lasjuudet mitataan opintoviikoissa ( jatkossa
kiiytetddn lyhennystd ov).Opintoviikon mdZritelmi taas puo-
lestaan vastaa melko tarkaesti suorituspisteen miiritelmid.
Opintojen jako perusaineisiin ja ammattiaineisiin poiste-
taan ja tilalle tulee hieman mnnimutksieampi jako yleis-,
sine- ja syventiviin opinteoihin( jatkossa kiytetidén lyhen=
nykeid YO,A0 ja SO).

Edellisen perusteella lukija voi helposti saada sen vir-
hesllisen mielikuvan,ettd tutkinnonuudistus olisikin wvain
pelkkil nimikkeiden muuttamista.NHin ei kuitenkaan ole ssian
laita, kuten ehkii jatkostakin kdy ilmi,

2, ZIeknillis-fysikealinen koulutusohjelma_
Tiihiinastisten suunnitelmien mukaan teknillis-fysikaalinen
konlutﬁsohjelma tulee sisilitdmiin kaikki nxkyiae? fysiikan
osaston ammatitiaineet,matemaattispohjaiset ammattiaineet,
iujuuscpin ja taloustistéiden ammattiaineet yleissltd osas-
tolta sekd %tietojenkisitielyn je ohjelmistotekniikan ammat-
tisineet konsosasiolia.Niistd on muodostettu koulutuschjel-
man s8isdlld nelji eri suuntautumisvalhioshtoa,nimittéin
$elnillisen fysiikan,informastiotekniikan, systeemitekniikan




ja taluostieteen suuntautumisvaihtoehdot(SUV),Jokainen suune °
tautumisvaihtoehto koostuu kahdesta tai useammasta syventy-
miskohteesta seuraavasti:

Teknillisen fysiikan SUV_

- materiaalitekniikan syventymiskohde (sk)

- ydinteXniikan - -

- sovelletun fysiikan

- elektroniikan sk

- tietckoneteimiikan sk

- informaatictieteiden sk

- ohjelmisto- ja ATE ~telmiikan sk

- teknillisen matematiikan sk
- operaatioanalyysin 8k
- gysteemiteorian sk
wcekaniikan j& lujuusopin sk

Zaloustieteen SUV

-yrityksen taloustieteen sk
— kansainvilisen talouden sk

Edelld esitetty luettelo ei ole lopullinen,muutoksia saattaa
vield tapahtua.

3. Teknillis-fysikealinen koulutusohjelmatoimikunte
Texnillis-fysikaalinen (TP) koulutuschjelmatoimilkunta aloitti
toimirtansa kevd#lld 1977,Puheenjohtajana on toiminut profes-
sori <. Routti ja sihteerind yleisen csaston noteari ¥arjatta
Friman,Koulutusohjelmatoimikuntaan kuuluu mm, ssurasvia jé-
senid: tu -suunmittelija TYK:1lta,osastojen edustajat eri am-
pattiaineille sekd yksi killan edustaja kutakin SUV:a kohti,
Killan edustajina ovat toimineet Hanmu Juvonen (syst. telm.
5UV),antti Kilpi (tal, tiet, SUV),Jussi Mykkiinen (inf. tekm.
SUV} seki Karja-Liisa Jokels {tekn. fys. SUV).

Toimikunnen pHiasiallisina tehidvind ovat cllset koulutusch-
Jjelmen taveitteidsn ja emmitiluven seviittiminen seki suuntau-
tumisvaihtoehtojen toimenalojen ja toimenkuvien gelvittéminen.
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Suuri osa resursseista on uhrattu my5s ns, malliohjelmien
lastimiseen,Malliohjelmilla pyritdén ohjaamaan koulutuksen
gisillon suunnittelua sekd luomsan pohja copiskelijan tule-
valle opinto-ohjelmalle,

Suunnittelun ohjenuorana on kiytetty opetusministeritn tut-
kintoasetusehdotusta sekd TKK:n tutkinnonuudistustoimikunnan
1 ja II puistiota,

Loppusyksylli 1977 TKX:n tutkinnonuudistustoimikunta suo-
ritti koulutusohjelmakchtaisen suunnittelun ensimmdisen
tarkistuskierroksen,Tulokseksi saatiin mm. hyvin kirjazva
joukko malliohjslmashdotuksia,Teknillis-fysikaalinen koulu-
tusohjelmatoimikunta kidytti malliohjelmien suunnittelussa pe-
rustana nykyisii, jo oclemassaoclevia kursassja,0Opintojaksot muo-
dostettiin yhdistdmdlld toisiaan taydentdvild kursseja sekid
lisgHEmdlld joitain uwusia kursseja.lisiksi malliohjelmiin si-
siliytettiin tutkinnonuudistustoimikunnan kaikille pakolli-
seksi sucsittelemia opintojaksoja,kuten suullisen ja kirjalli-
sen viestimnin opintojakso (3 ov),tekniikan ja luonnontietei-
den historian sekid tieteenfilosofian opintojakso (2 ov) sekid
joitain yhteiskunnallis-taloudelliszia kurssejia.

Sesmiensa malliohjelmisn ja opetusministeritn tutkintoasetus-
ehdotuksen pohjalta tutkinnonuudistustoimikunta on nyt laati-
nat III muistionsa,III muistio sisdltiél uudet ohjeet kou-
lutusohjelmien jatkcsuunnittelua varten.

4. Jetkosuunnittelun gngelmis_

Ongelmia malliohjolmian_sunnnittaluun on koko ajan tuottanut
Be,ettel missiin ole miliriteliy selvid rajoja eri opinto-
tyyppien (Y0,40,S0) laajuuksisn vidlille, . s

111 mgatiosaa esitetdiin yleisopintojen laajuudeksi 35 - 55 ov,
einsopintojen lasjuudeksi vihintH#n 70 ov seki syventivit opin-
not vihintdin 35 ov.Diplomityt (20 ov) sisiltyy syventdviin
opintoihin,Samassa muisticossa esitetiin nmyss,ettd kunkin opis-
kelijan tulisi suorittaa vihintdin kakei syvenitymiskohdetta,
Fdin syveniymiskohtesn leajuudeksi jHisi noin kshdslisen opin-
toviikkoa eli noin kolme opiniojeksea.
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Texnillis-fysikzalisessa koulutuschjelmassa syventymiskohteet
eri suuntautuzisvaihtoehtojen sisillé poikkeavat iuitenkin
melko lailla toisistaan,esim, elektroniikka verrattuna ATK- °
ja ohjelmistotekniikkaan tai lujuusoppi verratiuna teknilli=-
seen ratematiikkaan,Tuntuu xahdottomalta gisdllyttai syvene
tyoiskohteille tyypillisid,alaan perehdyttdvii kursseja aino-
zstaan handeksaan opintoviikkoon.

Témé on eras jatkosuunnittelussa esiintuleva ongelma,mitta
zuuten jatkosuunnittelu tulee olemaan helpompas III muistion
pohjalta.

5. ZRutkinnonuudistuksen aikataulu

Koulutusohjelmasuunnittelun toinen tarkastuskierros tapahtun
huhtikuun lopus3sa ja kolmas,lopullinen tarkastuskierros loka-
xuun lopussa,Opetusohjelmien oletetaan valmistuvan timin Vioe
den loppuun mennessd,

Tutkinnon rakenteesta sdidetiddn kolmella tasolla:

1) tutkintoasetus :

2) tutkintosiinté ja sen soveltamisohjeet

3) koulutusohjelmien vuosittaiset opetus-
suunnitelmat

Opetusministeritn lastima tutkintoasetusehdotus on ollut
lausuntoxierroksella korkeakouluissa kesidlld 197?.Korkaal
roulujen esitys tutkintosiiinnsksi vaimistunee pikapuoliin,
Kevidt 1979 jdi aikaa siirtymdvaiheen toimenpiteisiin ja u?si
jarjestelmi otetaan kEyttoorn 1.8.1979.Talléin I vuosikurssin
copiskelijat aloittavat opiskelunse uusien tutkintojen mukai-
sesti ja vanhemmat opiskelijat jatkavat opiskelua entisen
Jarjestelnlin mukean,

Maikku Jokela

1n

Prof. Tesuvo Kohonen:

XUVIEN AUTOMAATTINEN KESITTELY

Feitelm#é Suomelsisen tiedeakstemien yleiskokouksesse
1%, 2. 1978, lyhennelm#

Heveinreintimenetelmien sutonsation ensiosts on nykrisin
mehdollists gonde massoittain tietos mitf erilesisim-ists won-
taiete. Frés esimerkki yhden sinosn keskitetyn hevsinrnointi-
Jjérjestelmfn tuottameste meterisslists on sstelliitists ta-
pehtuva mesnpinnsn Jstkuve velokuveus je terkkxsiiu sihkdras-
neatisen s#tellynu ureslls sslionpituuvealue~lls. Suuren luc-
ken hevaintojenkefuutehtavi olisi myds Jokeiselle kensalsi-
selle sednndlliisin vilisejoin tehtévi liixetieateelliinen t::-
kimus, jots verten voitsisiin kehitti# monenleisis sutomast-
tisia kuvsusmenetelmié Jjs mnslysssttcreits. Kévtinnosss kxeik-
kien ihmisten terveydentilsn jatkuve vslvonts tuottes kulten-
kin velksuksies, ei niinkéin itse tutkimuksen suorittsazisen
vuoksi, veen tulosten seulonnsn je yksityiskohtsisen tarksc-
telun vestimen velteven tyoméérén johdostes.

NEyttéisl ilmeiseltd, ettd sutomsesttisesti kerstiyjs tieto-
Je tullsi myds késitelld putcmuettisesti. Kun tietokonei- -
den kEyito on ylelstynyt konttori~ js wvirestotehtéviassé niin
pidetsin usein itsestéin relvénk, ettd myos sluses meinit-
aemanl tyyprlset tehtévét voitslsiin siirtiéé tietokoneelle.
T¥mé el kultenkssan ole niin suorsviiveists kuin milté se vel-
kuttes. Kun informssatio eiseéltyvy hevsintotietoihin teli ku-
viin, el suurestakswn leskentskspeeiteetists ole hydtyé, el-
lei tunnets lsinsleisuutts heveintojen je mééritettdvien sr-
vojen v§lillé. Kun siis kehitetéén sutomesttisis kEésittely-
menetelmis erityisesti kuviollisille tsi muullekin tavoin
kompleksisille haveinnollle, sisiltyy tehtévééin pesljon mate=~
menttiste systeemitutkimusts. : &

Aluksi on syyté ter¥kastelln piten kuvse voiteisiin hajoit-

‘ten mlkutekijdihinsd sutomsettists snalyysi¥é vsrten, Usein

kuves sjetellesn muotoje sisiéltévien viivojen, pintojen, vi=-
risévyjen jne. muodostsmens kokonelsuutens, Automssttists ki-
sittelyd varten on kuitenkin edullisempssajetelle kuven muo=-
dostuneen Joukosts r?steripiateiti. siis mosaiikin tapsesn.
Kullekin pisteelle snnetssn sen tummuutta tei mshdollisesti
virisivyikin ilmsiseve lukusrvo.




Pilirteiden korostsminen

Séivykuvien pumerclliseen esitykseen js kisittelyvn eisbltyy
keinoje, jcits oliei mshdotonts kiytti# velokuveuksen tsi edes
televisotekn:iksn rhterinss?®. Kuvapisteiden lukusrvojen suhtecl
linen esitysterkkuuson psljon suursmpi kuin muills rekiste-
réintimenetelmillsd. Tésté johtuen voideen Jokin mieliveltei-
sen harmessiéivyjen veihteluslue esittdi uusien, psljon Jjyrkem-
plen siévyjen evullie. Alkuperéisen ¥uvan léhes nikynéttomét
piirteet veidesn néin sende korostetusti esiin. Alunmperin té-
t# tekniikkes ké#ytettiin sveruuskuvien korjeiluun, mutts sité
voidesn soveltse myds heluttujen piirteiden liytéimiseen eri-
lsisists lééketieteellisrists kuviste. Jéilkioméisessé tapauk-.
sesce voldsan hermassgivyien ssemects kiEvttdé Jyrkieti veih-
televis virisévyj$é yhteniisten vyShykveiden korostasmiseksi.

Kuvien piirte=t muodostuvet lihinné viivojen jr rajeviivojen
muodciste seikd nilden sunteen sijoittuneista téplisté. Niiden
kcrostemiseksi voideop kuvepisteidan lukuervoy korvate vie-
reisten lukusrvojen erotuksille. Erés tape mucdostas suunnss-
ts melkein riippumsttomis erotuksis om vihentii pistees pis-
teen inkiarvosta senyapdirillé colevien pisteiden lukusrvojen
painotettu summs. On mielenkiintoiste tolets, ettd ssmanlei-
sis opersstigits eisbltyy elbinten esistijirjestelmiing lshes
tismille=n tissé muodosss se liytyy imettiviisten verkioksl-
volts j» eri puolilte iscjen sivojen kuorikerrosts (ns. ls-
tersclicen inhikritio). '

Virheiden korjailu

Fritycesti sveruuskuvien yhteydessé pyritiin kiyttéambin hy-
vikei keikkis mehdollisis informesticteknillisis keinoje kel-
liisti seksettujen tietojen Jélkikéeittelyi varten Numeerinen
tekxniikka terjosskin tehokkeite mshdollisuuksia am. perspektil
viviiristymien oiksisuun js oikeiden virisivyjen rekonstruoin—
tiin; muistissa lieneviit uutiset Msrsin kessukehén lohenpu-
nsisen virisivyn mibrittimisesti. Semslla menetelwiillé voidsan
Xuvists péistss erilsisia radioteitse tapshtuneessa tiedon=-
vilityksessé esiintyvié héiridits.

Uuden informestion ilmsireminen

Jostasin kohteests seutu informe=tio 1iittyy usein kohtecs=
85 havaittviinmuutoksiin. Kuvioon sigiltyvé "uutuue”® voldsen
rEfritells kéyttémélls tilastomstemsettists regressiocsnalyy-
pis: kun etsitéE "venhojen™ tsi "tunnettujen” kuvien sellai-
nen ssknitus, joke perhsaiten yhtyy terkssteltavssn kuvicen
(plenimrin nelidsummsn mielessi), edustse tiésté yli jésve
osuus "uutuutte™. Y1l¥ kuvetun keltsists "uutuuien esiin suo=-
detusts™, jonke toerisn tydryhmércsémme olemne kehitténest,
voidesnsoveltss mm. libketiateellisten kuvien kEeittelyvn.
Heleingin yliopistollisen ¥eakupsaireol=n rontgenosaston lo=
borstoriosese snnritets=n sivojen kuvauste ns. autorrafiamene:
telm$llé. Potilselle snnetann rediosktiivista liuostas, Jjoxe
pyrkii keriytyméin epénorperleihin kudoksiin, esimerkiksi kee-
veiniin. Rediosktiivieen siteilyn kentté voideen kuvats ple-
teittiin js muuttes ‘nuseeriseen muctoon. Joe tutkittevssse
kuvesse on seirselloisia kertymid, niin kun lasketesn "uutuus—
wvektori”, siiné n¥mé kertymét ovst korostetusti esilli Jje muu
oss kuves hiipynyt pois.

Ryhaittelyzenetelsmit

Versinyleinen kuvenkésittelyperisste on ns. ryhmittelymene=
telms (clustering). Eréissiilmekuvsukresss esiintyvissé so=
vellutuksesse kuvatsan meenpinnsn heijsstems siteily infre=
punsireste ultrsviclettiin useslle sallonpituuskensvells.

Féin samdulle informsstiolle suoritetsen lsskutoimitukeis koh=
tesn esitibmiseksi vusien virisivyjen svulls siten, etté ni-
mé esittivit kohysen jotain ominsisuutts. EBsimerkkin¥é rybmit-
telycnalyysin sovellutuksiste voidesn meinits Valticn tekril-
lisen tutkimuskeskuksen mesnkéytin lsboratoriogss saadut tu-
lokset. KBytettiivissé on Iendsst-estelliitin tuottemis mittsue
tietojs je mecsnpintss tutkitaan mySs lentokoneests késin te-
pehtuvalls keileukselle. Tulostetut kuvet ilmsisevet msenpin-
pen jotain luokitusts, esimerkikei erl viljelesjien osuuksia
peltoslueilles.
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Autorarttinen ludkitielu je tunnistue

Peitel kuvien muuntemiste toieeen muotoen niissé olevan in-
formastion korostemiseksi, voida=n kuville Jo muille kuvioil=
le =uorittsa toisenlesisiaskin anslvveeje. Terkoitukesns voi ole
1 tulkite 21i tunnistss automarttisesti, nité kuva esittés,
Trileiset veihtoehdot oletetssn t3#lldin ennslts tunnetuiksi.
Nykye¥n kehitetéin sutomestisis tunnistuemenetelmi’ mm. eri-
leisille kirjsimille js numeroille, Wrzinvirinitetulle teks-
tille, sormenjéljille seki teollisuusrobottien svullas kési-
teltévien esineiden kuwiile. Optisten kuvien tulkinn an ohel-
ls sutomasttinen tunnistemistentivé esiintyy monesss muusce
yhteydesssé, esimerkiksi puhuttuje ssnojs voidssm tunnistes au=
tomasttigesti mikrofonilts ssstavien skustisten eignaaliku-
vioiden perusteella. Teknillisen korkeskoulun Teknillisen fy-
siiken osestolls Otsniemessé on muutsman vuoden sjen kehitet—
ty sulomezttists menetelmé#¥ suomenkielisen puheen muuntsmisek-
si tekstimuotoon. Tsvcitteena on tunnistas puheen jokainen fo=-
neni, siis suomenkielessé lshinné joksinen voksali Je konso-
nsntti erikseen. Téssé tehtivissé on 5skettiin'asavutettu

rohkeisevis tuloksis kiytt#mElli "uutuusuodsttimien® ersiti
muctoja.

Muita sovellutuksis

Edelld on tarkssteltu tunnetuimpis kuvioiden sutomspttiaten
késittelymenetelmien sovellutuksis, nimittéin kuvioiden kor-
Jeilue kuvissa olevien erityispiirteiden ilmsisus, sutomsst=
tisten kuvien seulontss, ryhaittelysnalyysis Je sutomasttiste
luckittelus 21i tunnistemists. Témén liscéksion syytsé mainits
einskin seursevet tutkimueelueet:

~tomografis eli erityisesti léiketieteellistenm rontgenmittsus-
tenkésittelytietokonesnslyysin avulla silli tavoin, etté koh-
teen tiheysjsksutums voidesn méérittés ja esittés missé tshanse
leikkaustesossa; tomegrsfisn avulla voidssn vilttil potilaesl-
le usein tusksllinen ilmapuhslluksen ja varjosineiden kiytts.

13

=erilajaten miktrnsknoppieesti mESriteltévien hiuk-
kratan, luten veriselujen, kromosemien ja mikrobien
automaattinen laskenta lejeittain; samantapaisia
tehtXviK esiintyy ainehiukkasten, kuitujen jne. ja=-
kantumien mEkEr{tiimisams® tenllisnusprosessiesn is
ynp¥ristinvalvontatehtbivien yhteydess®,

Er¥it® n¥lymis

Kuviniden tunniastamismenetelmien tutkimus on ke~
hittynyt er®*kesi mntemasttisten systeemitieteiden
osa-aluseksl. Sen 11aXksl nHytt*® erilaisilla ko-
¥eilemalla JEydatyill¥ trivkimenstelmill¥ nleven
markitysts. Knvien s Vuvioiddn antomantisten k¥sit=-
telymenetelmien kehitt¥migeon ovat wvaikuttaneet toi-
8nalta elekironiiVan Ja tietnkonetekniikan menetal-
mien lanja kEyttdtnoatto monilla aloilla, toigealtn
informastintieteit® kohtasan wlinrpietniasa 3= suurie-
83 tutkimiskeskuksisss tunn=ttu 1223js nieclenkiintn,
Er¥#n¥ ksnnuetimena t¥1lle tutkimukselles on ollnt tn-
taamns, att% hinlnzislsen jirjrstealmiss® tnnnistus-
kyvky on 1lmeisesti kehittynyt erittk¥in pitk®lle, 3ja
8iit¥ on vasta viime mikoina alettu saada tietoa.
'Vastaavien periaateidem soveltaminen teknologiaan

© on viel¥ edessHpiin.

TIISTAINA 4.4 IUOVUPRETPITE AFU ARYYA ~FTTFYKSFSTE YII JEYNE™T
FUNSAAT 2000 ME SOS=LAPSIFYLAFILE.

PALAUTETTA AFU ABYFA ~TTXPAUKSRSTA: LEANSISAVSALAINFN ANKVAVTREO
LAHETTI LEHTENSA, JOFA ON NAHTAVISSK FILTAHUONEFSSA,




TERNIIKAN MUSED
Zhdella .uroopat vuoden museoksi

Helsingin Vanha:sakaupungissa, Kuninkaanlr.artanouanrella avat'iin
vuonna 1976 virallisesti Tekniikan museo. !pl'iralliae-ti .88 on ollut
anxi Jo monta vuotta, Ensinmsistﬁ kertaa Jirjestettividssd 'Furoopan °
viioden museo =kilpailussa se wvalittiin yhdekc#n parhnan jou'hoon. Kil=
railun jirjestiviit tnesco ja 1CO¥ (International Council of Musrums),

Voittajai-sl tuli snglantilainen 10 vuotta sitten perustettu ulkomuseo
Ironbridge “orge Museun, joka esittelee 1700- ja 1800-lukujen teolli-
suusaluekezizuksia laitoksineen asuntoineen pédivincen, Museosea on mm,
m=ailma: vanliin rautatiesilta ja lnaja pulsto. uutkijoiden kiyttssd om
zirjasto ja tutiiruskesius.

vekniikasn museo o3 toki raljon vaatimattomampl, mutta erittidin mislen-
xiintcinea ja nyvin Loidettu, Sen perustaja, yllapitdjd ja kehittiijA
on vuszna 1969 p:rustettu Tekniikan Museon siitis, jonka tehtivind on
nyts telinillicten tieteiden historian tutkimuksen tukeminen jJa edisti-
minen, .

runinktankzrtanonsaaren A=D =halleissa on alkoinazn ollut vedenpuhdig=

tusaltaita, B- ja C= hallit on unnostettu rakentamalla niihin vEli-
vehjat ja portaita sekd assniqmalla tarr ellinen vaiaistus ja p=hslilin

1isdksi dZnen=- ja lEumdneristysievyt kaitoon, 2

Vaanmittaustekniikan osastolla B-halllssa esitslliiiin erilaisia aizn
viElineitd ja laitteita. 3ieliZ on myds noin melirin korkulneu puurimols=-
ta tenty kolmiomittaustornin pienoismalli sekid ilmakuva (muist-akseni
Suomenlinnasta), joza 2rikoisissien ldpi katsottuna nEytdi kolmiulot-
teigelta.

Rahapajan ja setelipainon koneet kiilnnostavat varmasti meiid psanin-
venyttdjii., Esillid on myds mm. vanhojen sételaiden guurenncksia ja
painclevyjd,

Oraafisclla osastdlla esitellidn kirjarainotekniikkna kuten latomo-
ja painokonsita. slelld on myts mm. kisiladontap8ytd Ja kokonalnen
laatitosto tdynnd erilaisia kirjasiria.

. Sokeriteollisuus on erittdin hyvin ecustettuna, Ediilé éc sekd laii-
teistoa (muotteja, séilisitd, sokerikattiloita) ettdl teoriatauluja pro-
sessin kulusta, kemiallisista perusteista ja sokeriteollisuuden histo=
riasta. Luultavasti taustalla onkin ollut sokeritehdaa raholttajana.

B-hallin perilld on muutama vanha auto, mm. Helsingin Palolaitokssn
.vanha sammutusauto, joka 0li mukana vield Measuhallin palossa S50=luvun
alussa.

Sisdidnkiyn in yldnuolella olevalla parvekkeella on malrindytteiii ja
mm, laltteistoa, jnta on kiivtetty ns. jérvimalrin kerii-iceen Lapisea,
Kellari sn on LVI-osnsto, Jossa on mm, vanhoja pesualtaita, kyloyame
meita, WC=ksltbtéita, limmityslaitteita ja kemian laboratorio,
B-hallisca on lisikel konepajatekniikan ja kemian osssto seki voiza-
koneitn, mutta niiistié en pynty palavttamaon mieleeni ~1ti‘in yksitylie-
kohtia,
Meitd kiinnostan ehkd enemmidn siéhkd- ja teletekxaniikan osasto, joka
tEyttdd C=hallin l3hes kckona-n.
Yieisradiella on lania alue, jossa on mm. kckonain-n ulkoldhetyeauto, E
studiclaitteistoa {sekoitn=pbytis, filmien esityslaite, na hureita ja
levysoittiria), radioknuluttajien t¥Spdytis, mikrofonein, radioputiia,
antenneja, ldh=itinid, TV-kameroita, eri-ikidisii racio- ja TY-v-stasn-
ottimla sekd kodeissa kdytettyjs navhureita ja levysoitti-ia,
Vieressd on tistojenkdsittelyosasto, jocra on muutama tietokonelait-
teisto {(mm. se, joia Hasse Andersin oli rakentamassa), reiklkortii- ja
=nauhalaitteita sekd TKK:n Laskentakeskukeesta Univacin listaus Ja reixd-
korticja,
Puhe!inosastolla on mm. vanhojs puhslinkoneita, keskuslaitteita 3a -
¥leigBpuhelin, jolla on samsnlainen romanttinen koopi kuin Ssurasaaras-
s3. Ossatolle on mySa rakennettn yhden pylvHsvdlin mitiatinen Tpuhelin-
linja", Jonke-tolf asm piigsH on ﬁnﬁﬁﬁ%; varusieineen pylvidssid
sa kaapelikaivanto, Nykyiskniikksa esitislce laitteisto, jolia: voi
"aoliitaa® nsapurin ty:21ls, toiseen kaupunkiia tai ulkozaille annettuun
numsroon, Valotawlusis ndkee, kuinkas pitkidlle Ypuhelu® an edennyt ris-
eEkin vaiheesgsa,
TEX:n vanhan rakeanuksen fysiikan lsboratoricsta on rerdisin muutama
neligmetrien suuruinen marnorinen sihkstaulu, jciss» on J ukottain eri-
laisia katkeisi-ia ja si timid.
Ydintekniikan o~actolla on Buomer énsimmiiinea atomireaktori ja Lovii-
ean ydinvoimala-alueen pienoismalli, jos=sa eri r-kennukset l8ytyvit
pienten mer:hivalojen avulia vastanvaa nappia patnettqesss.
Lisdksi C-Ballissa on Helsingin S¥hk8laitokeen ja sairaalatekniikan
caasto, moleamat melko plenis, ‘
Hallien 4 Ja D muutostyst ovat vield kes%on, Kuninka-nkartanonsaas
rella on ulkona nHytteili muutsma raitiovaunu, hfyryveturi ja =-jyri.
Kosken 1§nsirannalla, mantereen puolella ovat erillisissi rakennuksise
sa hiyryvoimalaitos, vesipumppuasema ja mylly. FHiocsd en ole kiiynyt,
e1l1¥ niihin pliiees vein oppaan mukana,
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Mused on ~i'i levantaisin 12=16 ja sunnuntatsin 11-16 talvinikana
(1.10-30.4; ja kesiaiksna (1.5-30.9) lisdksi keskiviilkoisin 12-18 ja
torsiaisin sekd nerjantaisin 12-16, Pdisymaksu on aikuisilta 4 mk ja
lapsilta sekii oniskelijoilta 1 mk. Keskiviikkoisin on vapaa pilisy.

'useoon pilises parhaitqn_ﬂelldngin Yhteistariffilinjoeilla 70,71 ja
73=73, Jeista usiimrat lihteviit Rautatientorilta, ldhinni ruuhkalinjo-
Ja lakuunottamatta. Linja 78 on poi“ittaislinja Vuosaari-Alppila,

‘Ainakin sind 1¥ysin museosta paljon mielenkiintoista katsottavaa Jja
uskon, etti moni muukin olisi samaa rlelti,

Tivo Elolalyde

TEKNIIKAN MUSEON SAXTIO
STIFTELSEN FUOR TEKNISKA MUSEET 3
THE FOUNDATION OF TECHNICAL HUSEUJ

MUSTAT_AUKOT

Mustan aukon synty

Yksindiset tihdet. jJoicden masss on n. 1,2 Aurinrsor ressaa,
kehittyvidt yleensi rouhallicestl valvoisiksi kI 'ridikei. vedm
Je hﬁliumin vihetessd tdhden keskusta tiivis*yy Ja kuumenee,
Jattiluincn. Fuuman sicuksen satnily pyyhkii u1£0k3“rnhubn
viikitellen kokonaan pois. Siitd muodeostuu planetasrinern sumu,
jollainen on esim. Lyyran rengnssumu. II. 70 000 km siit-inen
ydin koostuu vapnista elektroneista ja proton-ist=. Elekironi-
kansun painc j» painovoima pitdviit tihden tasapasincsca., Tdhden
pintaldnpttila on kymmenii tuhansia asteita. joten sen sitri-
lemd valec on vslkoista tal sinertividi. On cyntynyt valkoinen
kifipid. Miljsrdien vuosien kuluesca tihti JHi*htry., CHbeilyn
mnxsimikohta siirtyy pitempiin sallonpituuksiin ja heiklenece.
Lopulta sitd ei vol endi havesits kaukoputkella, se on muuttunut
mustaksl auvkokei,

Faksolstittljirjestelmissi toinen tihti srattas kehittyd
valkolseksi kHEpidksl toisen ollersa vielZ punaimen JHttildinen
JattllAistahdestd virtaa $i118in ainetts k7HpiBin, Jonka masea
saottan ylittdi kriittisen rajen. tlektrenikassun pzine ei
Iykene pltédméin painovoimas hurissa., Tdhden sisfoca lubhistuu
ja vapauttzo paljon enerriasa. Ulkoltuworet rijshtilvit pois.
Jaljelle jAH tavallinen JAttildistidhti Jz pieni tihed neutro--
nitihtl t2i musta sukko. Vuoden 1054 supernovarijihdyksessi
erntyl rsyridissumu, Jonka keskeltZ on 18ydetty nopea pulsari.

Yksinfinen t£hti, jonka meesa on neeita Auringon masroja.

k hittyy sluksi punaiseksi jittildisecksi, jolla 'on hyvin tiheZ
keskusta. Sen 1Ampdtils voi nousts niin suureksi, e%%3 hiilen
vidinreaktiot alknvat. Hiill Besttaa "paslas® Ryvin nopeasti,
Jolloin tEhti rdjEhtHE hajalle. Jdljelle jdd laaj-n-va keasu-
pilvi. Toinen mahdollisuus on, ettd hiilen palarinen vapauttas
neutriinoja. N&md pakenevat ytimestd vieden mukensan niin
paljon enerriaa, ettei tHhti pysy ehjdnd vesn luhistuu kasszan
peinoveoimekentissidn  Keskustan luhistuminen vapautiae Jdlleen
neutriinoja, jotks rdjéyttivit ulkokuoret hajalle. Havaitasn




supernove rijihdys. Ytimestd vol mucdostua neutronitihti tai
ruste aukko.

winziden tEhtijoukkojen tai galaksien keskustaan vol ryntyd
supermassiivieia mustie aukkoja, kun tihtien t8rmiykset ja kaa-
sun keriZantyminen muodostevat kyllin tihedn ja suurimassaisen
zappaleea. Linnunratamre keskustassa on epdilty olevan tillainen
suklo. iznden-Bellin ja keesin mukaan se siteilisi radiotaajuuk-
silla ja infrapuna-alueella.

‘iniaukikoja saattaisi olla JEé&nteend mailpankaikkeuden suu-
reste allurijihdyksest¥, jollein niitd olisi syntynyt paikal-
lisista ainetihentymistd. Rinlaukkojen suuruusluokka olisi
10’5—10153. rieni musta aukko saattaisi syntyd myds neutroni-
tikden sisdlle.

‘Cehwerzschildin sdde

]
Fierre tSimon de Laplace keksi mustan aukon Jjo vuonna 1798

tutkiessaan liZhtSnopeuksia, joilla kappale voldaan ldhettdd
Airettdmén kauaksi pallosymmetrisen massajskauman pinnalta.
flswtonin painovoimateorian muksan ammuksen on voitetiava

rotentiazlienergia
¥ athM
G= Newtonin gravitaatiovakio
apmuksen massa
s= t3hden massa
n= tdhden side
Anmuksen liike-energia on
= Jav?
v= asouxsen lihtnopeus
Ammus vol lentdi Birettdmryteen, Jos GH/R-72/2. Joe nyt M on
‘tarpeeksi suuri tail xon kyllin pieni, nopeuden v on oltava
valon nopeutta suurempi. Jos siis limassaisen t&hden séde on
pienespi kuin ns. Schwarzschildin sade

c

' tihti on pimed, koska valo ei pdfise painovoimakentéstd ulos.
Auringon Schwarzschildin séde on 3 km {nykyisin 700 000 km)
ja mean 1 em. '

Edellinen lasku kiviiisee Hawtonin mekaeniiksn pidtevyys-
alueen ulkopuolella, liikuttiinhan wvalon nopeudella.

Sehwarzschildin ratkaisu

Minkowskin neliulotteisessa aika-avaruudessa neliulottei-
nen tapshtumien viilimatka mé#@ritellifn lsusekkeella

as?= c2atl-ax°-dy’-az®

Avaruus on laakea, jJoc voidean velita koko avaruuden kattava
koordinaattisysteemi siten, ettd koordinaatiierotusten
nelididen kertoimet etidisyyden nelidn lausekkeessa ovat
vakioita, Edelld kertoimet ovat (+471,=1,=1,=1),

Kearevissa Riemannin avaruuksissa kertoimet voivat vaih-
della paikan ja sjan funktiona. Td1lldin etdisyyden nelid on
muotoa :

&
-

E g clzlﬂ::d
i=1 J=1 1]

: 3
missd dx Ja dx ovat infinitesimaalisia paikka- ja alkaeroja
valitussa koordinsatistoscza ja kertcimet B3 ovat metrisen
parustensorin komponentteja, jotka ksarevan avaeruuden tapauk-
sessa riippuvet ajasta ja palkasta.

Yuonna 1916 FKarl Schwarzschild julkaisi ns. Schwarzschildin
ratkaisun kenttiyhtilbille, Ratkaisu kidsittelee avaruus-ajan
kiyristymistd pallosymmetrisen, pySrimittdnin massajakauman
ulkopuolella, Kdytetd#n pallckoordinsatistoa, origona pallon
keskipiste. Cchwarzschildin viivaelementti. massajakauman ympa-
rilii, kun kulmariippuvuudet on Jitetty huomiotta, on

dsQ-?cadtz-(%)dra
= etdisyydestd riippuva suure = 1-3_22“ .
¢ -
Eun etdisyys r tulee suureksi ¥ —s1 ja viivaelementti lakestyy
Minkowski-avaruuden esitysté

ds= c2at2-ar?

Aikakoordinaatti t esittdi massajakeaumasta Hiretttmin kaukana
sijsitsevien standardikellojen aikas.

Ratkeisusta voidaan laskea ominaisailkavill ds/c etdisyydelle
r paikallaan (dr=0) painovoimakentdssd olevalle standardikel-~
lolle




Kelle kiy hitecmmin massen M liheisyydessd kuin kauempana.
rusten sukon reunalla neliBjuurilauseke litestyy nollsa,
joten ulkopuolicen havaitsijer mielestd aiks kiluu sielld
ZErettiomiin hitaasti.

Etdisyyéelld r pydrinmittdmistd pallosymnetrisesti massa-
jekeumasta » taajuudella £ lihtenyt valo punastuu taajuuteen
£' kuljettuaan #irettSmin kaueksi massan vaikutuspiiristd,
vErdhdysluvun muutos saadaan lausekkeesta

£ . -2
r

Jos gdteilyn 1l3htBetdieyys on r-?GH/c2 (Schwarzschildin side)
ei Hdrettdmin kaukana oleva havaitsija nide sdteilyd.
Valonsiteen taipumiskulmalle voidaan laskea arvio &e2x /r.

Trorimittn ousta aukko, Schwarzechildin ratkaisu

Pydrimitdén musta aukko muodostuu
keskustaeca olevasta singulariteetista
ja tEtd ympdrdivistd pallomaisesta
tapzhtusahorisontista. Singulariteettia
vol verrata matemaattiseen pisteeseen
.Jossa tiheys ja avaruus-gjan kaarevuus
tulevat direttdmiksi. Tapahtumahori-
sontti on raja. jonka sisdltd signaalit
eivit pHiise karksamaan., Sen 1lipi voi kulkea vain sisZi@npdin.
Tapahtumahorisonttia voi kutsua mustan aukon pinnaksi. Hori=-
- sontin etdisyys singulariteetista on 3 km kerrottung téhden
massalla, jocka on ilmesistu Auringon massoina.

© TAPAW TUMAHORISOMNTT:
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on nimeltddn stationdirisyysraja.

Rappalcen luhistuesna avaruus-azjan kanrevuus kasvar loko
ajen Tinsteinin yleisen suhteellisuus.

ottd meidiin avaruutemme mustalla au

teorian mukaigerti, Lchwarsschildin ”,f’
ratkaisun symmetrisyydestd johtuu se, ol %—
— T -

kolla on singularitectin toizella :
puclella vastineena avautuva valkoinern
aukko. Se voi avautua toiseen maailman
kalkkeuteen tai omann universumiimme.
Madonkolot ovat yleusen suhteellisuus-
teorian matemaattisia seurauksia, Joi=-

den yhteydestd todelliseen mesailmaan
ei ole tietoa.

ry8rivéd musta aukko, Kerrin ratkaisu

Koska miltei kaikki tidhtitaivaan PP T
kappaleet pydrivit, on todennikdi-
sempld 13ytdd pybrivé musta aukko
kuin pydrimdtén.

Pydrivin mustan aukon ympirille
mucdostuu kaksi horisonttia, joista
sisempi on pallomainen ja ulompi
litistynyt pallo. Ulompi horisontti snnu»ﬂﬁ‘

Se koskettaa sisempdd tepahtumahorisonttia navoilla, jotka
mdSrdii pySrimisakseli. Kahden horisontin viliin jasvdd
aluetta kvtsutaan _ergosfHiriksi. Silelld ei mikisn DYSy
paikallaan vasn kiert#d aukkoa sen pySrimissuuntaan.
Ergosfdiristd vol karata ose sielld sdteilewdstd valosta

Ja mySs osa valon nopeutta hitaammin liikkuvista kappaleista.
Jos téhdn alueeseen pudonnut kappale hajoaa niin,etti toinen
puoli jdd sisflle ja toinen puoli karkaa ules, voi ulec tule-
ven kappaleen energia olla suurempi kuin alkuperiiselld koko-
naisella kappaleella. MySs sopivalla taajuudella ergosfddariin
osuva sdtelly voi vehvistua alueen ldpi kulkiessasn.

VaRWI I AKSEL?

il




ilorierlle Lchittyneen sivilisaation menetela® enercia-
sulmisn ja Jitaormelnan yhtaikrirelsl ratk~isezircksi, Koue
~unxi on roalennettu pririvin mustan auken ympErille. Jittect
rudotetasn zukloon Je smukom errosfiiri 1ihettd kuljetusastiat
kovallas vauk¢illa takaisin yl¥rs. ne rcicpataan talteen, ja
sieppauksessa ne kidytthvit siihkigeneraattoreita,
(Kuva Misner-horne-Yheeler, Gravitatiom, s. ©08),.
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Fuztan aukon 1£helld havaittavat 11rist

Luhistuvvalta massalta katoavat keikki muut ominaisuudet kolmea
luiuvnottamatta, Si11H on painovoimakenttd, sihkbvaraus Ja impuls-,
sirnonenttl, vastecvasti muut ominaisuvudet katoavat kuten mag~
neettikenttd ja limp&tila. Mustan aukon pinnalla havaitaan voi--
nakkaana samoja relativistisia 11miditd, joita aurinkokunnassamme
on 15ydetty. Kellojen k#yntinopeuvs hidastuu kohti nollaa tapah-
tumahorisonttia lihestyttiessi. Nustan aukon pinnan liheltd liih-
tevin sdtellyn aallonpituus siirtyy punaiseen piin, Aukkoon pu-
toavan valon tal kappaleen nopeus niytt&Z hidastuvan. Pydrivin
sukon ldhelli oleyan ryroskoopin akseli vpi pydréhtdd ympiri

"useita kertoja sekunnissa. Valonsiteen rata voi kiertyd mustan

aukon ympiri uselta kertoja emnensySsymistidin aukkoon tal kaar-
tumistaan takaisin avaruuteen.

Keinot mustan nankon hawnitsemiseen

iun syrcta aukiko imee yopiriiviet” avoruudestii kassua itseernsi
putoave karsu kuumenee voilrnkkaacti Ja sllhna siiteills, Tehtie
vind oliel havaita siiteilr jJa tehdii pilltelrit,

Toisecss meneteclmlissd tarkkaillsan kaksoistdhtii, joicen
toinen komponentti on nékyvid Ja toilnen nikymitén. Jos nikyoittimin
tihden masnsa on noin 3 Auringon massaa tal suurempi, se voi olls
musta auvkko. liikymiton seruralainen saattan olle normasli ti:ti,
Joka on heikkovaloinen tei pdlypilven peitosca.

lolmas menetelmél on tdll/i hetkelli Liyttifkelpoisin. rTutkitazn
keksolstihteii, jossa naapuritihdesti virtas kassua auk-oon. hansus=-
ta muodostuu pydrivi levy aukon ympirille, levy siteilee voire-
kasta rontcenciteilyd. Feutronitdhden sitelilysti se erosa £iind,
ettd siteilydsd ei ols pulsarille oninaista jaksoa.

Joutsenen téhdistéssd havaittu rontzensiteililii Cyz =1 on
todennékdisersti musta aukko. Samoin on epdilty Centaurus-£
galaksin kerkustan siteilijid suunnattomaksi mustaksi aukoksi
massaltaan kymmencn miljoome~ aurinkéas

adhteet

otteita kirjasta

xaimo Keskinen, Heikki Oja "Mustaa sukkoa etsimdssi" URSA 1978
William J. neufmann,III "welativity and coamoiosy“ Harper& Row

1973 |
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VARiS= JA POTCUMMUUNNOKSIA ETELXK-AFRIKASSA

Laslie Rubin Loe Angeles Timesista kertoo Heleingin Sanomissa 8.3
ZtelE=Afrikan rotulaista ja sen vaiutukser-ta kolmen ihrisen olEmESn,
He ovat kaiiki:li syntyjdidn valkcisia, mutia heidéin ihonvirinsi on tummu=
nut vihitellen jJa ndin heitd on alettu kohdella virillisini,

Esimertiksl Rita H8flingild on luultu palvelijaksi hiinen omassa kodis-
sazn, Hénen aviomichensd ja polkansa ovat hylénncet hiinet ja hinet on
heitetty ulos vain valkoisille tarkoitetusta bussista. [lin sairastaa
harvinalsta asydpdd, joka nsteittain tummentaa hédnen ihonvirincH.

Minkidlainen on rotulaki, jonka muk-an joksisen eteldafrilikalaicen
rotu mer:itiin kansalliseen rekisteriin hiinen tiyttHessiiin 16 vuotta?
Luokizia on kolme: valkoisst, vérilliset (asslalaiset ja -ekarotuiset)
Ja airikkalalsat. Yalkolseksi luckiteltavan on oltava a)™ulkonddl tidn
solvdsti valkoinen, jota el pidetd vidrillisend™ tali b)"tunnustetaan
vlsiseatl wvalkolseksl eikd ole ulkonidoltiidn valkoinen Ja jota ylelsesti
pldetiiin valkoisena el wvoi tulla luokitelluksi wvalkoisena, jos jonri-
kumpi hidnen vanhemmistaan on kuulunut tbiseun rotuun®™, Ulkoniik¥ ja ¥
¥leinen mielipide mddrildvdt ciis ro'un, #¥in luokitusta voidaan vaih-
t2a koska tahiuna, jova vuosikrxmenien ku' uttua edellis-std luokituke-
e-sta. Nuutokscsta midrii joko sisiiministori tal viestdrekist-rilau-
takunta, Jjoka vol milridtd tutkittavaksi jopa henkil®n hiuvstenlaadun,
MySs "tavat,kasvatus, puhotapa, klyt#s jJa ylelnen e:iintyminen” sgnate
tavat vailkuttaa yp dtSkseen,

‘andra Laing oli viel} 60=luvun alussa tavallinen tytts. <isfioppi-
laitokseesa kiinnitettiin huoniota h#inen tumraan thoonsz ja kEhirdin
tukkaansa, THdnt3d kehotettliin ercamaan ja 'un hién ki-ltiédytyi, poliisi
tulil svaksi., HiEnet karkotettiin ja luokiteltiin wvirillisecksi. Laingin
perhe valitti korkeizpnan oikeutecen, joka kultenkin piti luo“ituksen
voinaesa. 18:n knukauden kuluttua lakia muutettiin ja Sandrn luockitel-
tiin uudelleen valkoiseksi. lifin 0li kuitemkin jo niin wvieraantunut per-
h-estin, ettd karkael mustan mishen kanssa eteldafrik:alaiseen kylliiin,
n&n hakee myt luokitusta afrikkalaiseksi, mikX tuskin onnistuu, Afrik-
kalsinen nimittdin "polveutuu Afrikan alkukantaisesta rodusta tai hei-
zosta®.

Andreas du Yoit on L3-vuotiazs Ja elidnyt koko ikinsi valkoisena, mik-
=i hénet on myds virallisestl luokiteltu ja rekistersity., BHinen per-
heons&, naspurinsa ja seurakuntansa jésenet viltteleviit hiintd, Hinen

molermat avioliittonsa ovat p littyneet vaimon ldhtomiseon, iHinen on
Jatkuvastl muutettava asuntoa ja hiintk pyydetilin lihtem#dn r-vintolois-
ta. HMn ei ole saanut tydts valkoisena, koska hiin niyttédvirilliselts
eilkd virillisend, koska hin-t on virallisesti luokite!tu valloiselsi!
Bén yritti epitoivoisesti anca luokitusta virilliseksi, mutta anomus
hyléttiin,

¥Fiksi on kiinnitetty niéin paljon huomiota kolmeen valkois=en, kun
samanaikais-gti sadattuhannet jopa miljoonat "aidot" vdrilliset kirci-
vdt rotusorrosta? Siksl, vastaiein, ettd témd juuri osoittaa rotulain
mielettsmyy ien eriiilti suunnalta: miten suuri vail:utus lhonvirilli cn.
Ihmiscthéin ovat tismillesn samoja kuin ennenkin, vain ihonviri on muut-
tunut, Se osoittaa 1y8s, miten voimakas on ympirisitn pailne sellaista
valkoista kohtaan, joka asuu tal tySskentelee virillisen - aidon tai
"yvilirsnnokasen™ - kanssa. FKunpa valkoiset tajuaisivat oman etunsa ennen
kuin on 1liisn myShiistd,

Timo Elolﬂde '




KILLAN TZATTERIRETKI TAIPEREELLE

Kiltamrme jidrjesti masliskuun zlussa teatteriretken Tampe-
reelle, jossa kivimme katsomassa TTT:n neuvostoniytelimdd. Iimei-
sesti informaatio retkestf ei ollut mennyt perille tai sitten
fyysikolla ei yksinkertaisesti riiti mielenkiintoa 1Ehtel matkaan
pelkiin teatterin vuoksi, eill¥ bussimme paikoista vain puoliet
0li miehitetty.

ALEKSANDR VAMPILOV

TTT:n neuvostoniytelmin Viime kes#in¥ on kirjoittanut Alek-
sandr Vampilov. Fin syntyi elokuun 19, pZiviind 1935 Irkutskissa,
Siperiassz, opeitajen poikana, Vampilov opiskeli Irkutskin kieli-
tieteellisessi tiedekummassa, velmistui 1959 ja aloitti uransa
televisiotoimittajana,

Fnsimmiiset kertomuksensa Vempilov julkaisi jo opiskeluai-
Yanaan ja alkoi valmistuttuzan paneutua yhd ennemmdn kirjoitus-
tydhtn. Hin opiskeli mm. vuosina 1966-68 Keuvostoliiton Kirjai-
lijaliiton kirjallisuuden erikoiskursseilla Moskovassa. Vampi-
lovin ensimmiinen niytelmt, komedia nimelt# Talo, iklkunat pel-
lolle pHin, velmigtui 1964. Siini nikyi jo Vampilovin draamal-
lisuuden taju, kyky luoda etenevid koomisia tilanteita, s=2meoin:
erityisesti mythiisemmisst niiytelmiesh korostuva kiinnosius
eettisten kysymyksien tarkasteluun.

Viime kestnii #4i Vampilovin viimeiseksi niiytelmiksi. Hén
kuoli tapaturmaisesti elokuun 17. pHivini 1972, Nuoresta iHst'iln
huolimatta Vemnilov ehti saavuttaa lanjaa huomiota Feuvostolii-
tossa jg_ﬂgﬁSpulkanailla. Hinen tekstins# ovat hyvin suosittuja
neuvostoliittolaisten lukijoiden keskuudessa.

VIADTIR ANDOTJZV

Viime kesini -niytelm%n on TTT:1le ohjanmut Tledinir
indrejev. Hin on moskovalaisen Jermolova —teatterin niifohjrnja
jz taiteellinen johtaja, kotimmassaan erittiin arvostettn ja
sunnustettu tziteilija. Hin on saanut toiteellisesta tySatilin
lukuisia valtiollisia kurmiamainintoja, joista merkittivin on

-Ven#ijin SFNT:n kansentaiteilija = Korkeimman Neuvoston mydntdm#

tunnustus.

Ardrejev oli Viime kestni -niytelmin kirjoittajan Aleksandr
Vempilovin liheiren ystéivi ja ohjasi nHytelmin kantaesityksen
Moskovan Jermolova —-teatterissa vuonna 1574.

VIIME KESANA -NKYTEIMA

Riytelmiin tapshtumat sijoittuvat Anma Vasiljewna Horoshihin
teshuoneen ympirille Tshulimsicin pieneen piirikuntasn, jokn

geijanitsee Siperian trire1la, Peilklimtsa voivaavat samnt on-el-
mat min useimnia miomalainia kehitysaluekuntis - tyvdtilaisuuk-
sien puute ja nuorison m~anlinnako.

Niytelmin piihenkild on Vladimir Mihailitsh Shamanov, piiri-
kunnan tuomari, joka aikaisemmin hoiti syrttijin tointa kaupun-
gissn. Syyttijin virassa ollessaan hin joutui hoitamaan juttua,
jossa oli syytettyn# paikallisen nunluepomon poika. TEHn erosi’

toimestaan . ja slirtyi Tshulimskin piirikunnan tuomariksi.

" Jutun vailkutuksesta hiin muuttuu ja 18ytidd itsensid wvasta rakas-

tuttunan teehuoneen tarjoilijatyttd Valentinaan. Niytelcin ydin

sistiltyy seuraavaan suoraan lainaukseen, Jossa Viadimir Fihailitsh

puhuu entiselle rakastetulleen Zinalle. Shamanov:"Zina... 0lin
t8ysin viiiriss® tind aamma... Ihmetyttiikd se sinua? ... Zina.
Sa ihmetyttid minuakin. Mutta tdniiiin on sellainen piivi - aarulla
yhti ja i1llalls toista. Cmituinen piiivii. Mutta se on ollut arvok-
kaampi kuin kaikki pdiviit Tshulimskissa yhteensd. Olet tuhannesti

oikeassas voiko minun ellmiini tEE11H kutsua 2lémikei? Olen kivel-

1yt kuin unessa. Ihan hiivettil, olen nuokkunui 1##118 neljd lkuu-
xautta... Kuule, ihan Hsken, t4ni samuna, min# herisin je ndin
omat kiiteni. Riin omat kiteni, ne lepisivit rimnallani. Ja yht-
kkisd - kuulitio - ne tuntuivat vierailta. Kuvittele! Aluksi

. xHidet ja sitten kaikki: ruumiini ja jopa ajatukset tuntuivat

vierailta., IThan kuin ne kuuluisivat jollekin toiselle. Nyt se
tuntuu minusta kauhealta mutta silloin - ja se oli kaikkein
'‘krauheinta - se o0li minusta yhdentekevi#. Niin yhdentekeviH etten
edes tuntenut etti olin lopussa. YmmiirrH#tkd Zina? En vel eniZ
jatksa niin kuin tHhén asti. Ja tdniln... T4m# on ollut ihmeel-
linen pHivi! Maurs vaan, mutta minuste tuntuu, ettf aloitan
uuden elimiin, Than totta. NHen timin meailman uudelleen kuin
juoppo, joka selvilii humalastaan. Saan takaisin kaiken: illan,
metsiin, raikkaan maailman - ajoimme juuri metsin halki - Tuochon,
puut, tuoksut... ihan kuin en olisi kiullut Ja nihnyt tHiE lap-
svudesta asti... Koita ymmirtii. Vasta nyt minid oikein niien
ginmit... Olet kaikkein parhain, wiisain ja kaunein nainen maa-
1{1massa. Olet ihana nainen. Haluan ettd ymmirrit minut oikein...
etti annat minulle anteeksi. Haluan,... haluan kysyd sinults...”
Loydettytsin iteensd uudellsen Vliadimir Kihailitsh palaa yksin
¥aupunkiin ja alkas hoitaa jilléen  keskeyttlmiilinsd virkaar. ..
Niytelmlin toteutus her#tti ihmeiysti, TT? oll lHhtenyt
* yanha kunnon 40 -luvun komedia ® -linjalle. Tekstissi olisi
luultavagti ollut ainesta parsmpasnkin toteutukseen. Niytteliji-
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0li lrovin epliasaista - pailoin nautittavan, paikoin
Alzhirmin nuorisoseuran tasoa. Erityisesti Tuire Saleniuksen
arjoilijatytid Valentinan tulkinta Hrsyiii, silli siti leimasi
luonnoton ylindytiteleminen, Niytelmin heikkouksiin olisi ohjaajan
pitdnyt sZflimdttbnEsti puuttua. Ehkd# kielivaikeudet ja vierai=
lijan rojoitettu aika johtivat siihen, ettd nytelmZ ei ollut
vield lopullisesti hiottu.

Saa n¥hd#, kuinka oman Teeskkariteatterimme kiy, silli se
aloittaa . lEhiaikoina neuvostoniytelmiin teon.

Pekka Majava

PS FKiltamme tekee seuraavan teatteriretken Helainﬁin kaupun-
ginteatteriin. Tarkoituksemme on mennd katsomaan Molieren niytel-
nEi Ihmisvihaaja. Toivottavesti saamme mukaamme uusia fyysikko-
kesvoja entisten naamojen lisHksil -

ARVOSTELIJALLE

Tuulen alta vastzhankaan

sazrrostettiin kirjainlankaan

ajatuksen arka kettu. .
Tuli pappa aseistettu,--

Onkos tuttu lopputulos:

pappa kehiifing kettu ulos.

(Lauri Viita)

AVARUUSSHTHIU

I'¢ Barashev APN:et’ kuvailee Heleingin Sanomissa 28.2 saunaz, jota
nsuvostoliittolaiset avaruuslentdijt ovat kiytténeet painottomuuden ti-
lassa.

Avaruusaluksen katossa on Vaakasuorassa k~vytrakenteinen py8red levy.
Siihen on klinnitetty valkoisia, pallomaisia sHiliBiti,
sdhkijohtoja ja letkuja yhdiastidH# taustalevyyn.

581140 téytetdn vedslld j-~ sihktlémmitin kytkotHiin p{i:'-ille.
siipit avataan, alas laskeutuu lipinBkyvd, sylintsriniinen polysteeni-
huppu, jonka pohjamn on kiinnitotty rantitohvelien tapaiset jalkincet,
Jotka"ankkuroivat” leat& jén paikallecen,

Lentéijd avaa 1lmatiiviin vetoke:jun ja astuu sisvin,
sukeltajan hengityslaitt-en suuknppaleen jJa sulkee sieraimenss erityi-
s0lld puristimella., Saippualiuck~ella kostutettu pesulappu on selle-
faanipussissa, lun veglhana avataan, moottori kiynnistyy ja vetti tu-
lee suutimesta alvan kuten tavallisessa suihkussa. Vesi ja ilma ime-
tidn samalla lattiassa nlevan poistosuppilon kautta Jéateslilitsn, Suu-
kappalren avulla sa~ttaa hengittii vavaastl ja lémmittimen ansiosta hu-
pussa tulee kuuma., Suihkun voimakkuutta ja vecen limp¥tilaa vel muut-
taa aivan kuten tavallisessa suibkussa.

Kun on lopetettu, otetaan eellofaanipussista pyyhe la kuivatsan pait-
sl keho my8s knikki seiném¥t letkut ja muut. Tihién on klytettdvissd
mySs erityinen laite., Kuivasmiseen mense ylcensi snemmiin aikaa kuin
itse suihkuun, mutta varmasti se karnattaa, onhan avaruudessakin pecey-
dyttiivi,

jotka joukko

Kun ylE=-

tybntid suuhunsa

Time Elolihde

Tealliria !
KAUPUNGINTFATTERI 21.4 : "IFNISVIHAAJAT® (F.12'F),
Huor ¥
SAUNAILTA  POTTATIA 11.4. KLO 18.30




, 51Imit suljettuina Melmeri kiivi uudella innolla kisiksi
edessiin olevaan ongelmaan: rahaa pitiéisi saada. Lottoon
Ja vastaaviin ei hin matemaattisesti liian sivistyneenz
oikein uskonut, ja kun korttipeleistikin ainoastaan Musta
Fekka 0li nuorempana sujunut, ei ollut jirin luultavaa,
ettd tarvittava omaisuus sikiiist salaisissa uhkapeleissi,
Plkemminkin piinvastoin,

Entsi sitten erilaiset tietokilpailut? Onhan niissdkin
rahapalkintoja. Vaan eipi taitaisi sieltikiiin suunnaita
mitdin herna, Ei ainakaan, mikili aiheena on Helsingin pu-~
helinluettelo kuten Helmeri oli alustavasti joskus suunni-
tellut. Ja kaidalta polulta poikkeaminenkin toisi muassaan
vain harmia. Ei sen puoleen, sille alalle Helmerilli taisi

JUSSIN

AASINSILTA

"Rahaa, rahaa, rahaa..." kuului radiosta Helmerin pohti=-
essa, misti hin saisil rahaa voidakseen jJatkaa Jo l#hes
legerdaariseksi muodostunutta opiskelijanelémidinsi, jon=
ka piZteemana oli turhan stressaantumisen vilttiéminen,
Toistaiseksi hin olikin ornistunut melko hyvin.

Helmerl napsautti radion kiinni ja ecttli kumnon hérpyt
keskikaljatdlkistd, Jéka olil varmaan ndhnyt parempiakin
piivii; nyt se nimittdin piti lommoisen ja raapiutuneen
kusrensa sisdlild pelkdstiidn vettd.

Jotkut tietysti ihmettelevit, mitd jérked on juoda vet-
t3 olutt¥lkistid, kun kerran kyseisti toimintaa varten on
jo ajat sitten keksitty lasit, kupit, tuopit ete. Idea
plilee siind, ettd koyhidn opiskelijan on lihes joka asi-
assz improvisocitava tilanteen ja mahdollisuuksien mukaan,
EikZ oikeastaan 1l¥ydykdln pikantimpaa juoma=-astiaa kuin
kaljatdlkki, josta on ylHosa leikattu pois ja reunat tai-

vutettu,

olla todellista luonnonlahjakkuutta. Ainakin hieman,

Niin ocli uskonut se lomalta palaileva kassakaappimies,
jonka scurassa hidn oli kerran joutunut matkustamaan ju-
nalla muutaman asemanvilin., Kovasti oli kysellyt oppipo-
Jaksi. 011 toki jJutellut muutakin, Kertonut, etti on ya-
teiskunnan syy, ettd hinests oli tullut se miki oli; jos
nimittdin ei kiiytettdisi arvoesineiden sdilyttimiseen
lainkaan kassakaappeja, el hiénellikiin o0lisi mitdin syy-
td harrastaa niiden availua. Ja mikis 8iini, tottahan se
selvisti oli,

Helmeri huokaisi,

Se 0li huokaus, joka saattaa syntyd syvimmissi lohdut-
tomuuden sydvereissi kerran vuosikymmenessi., Ja silloin-
kin on epitodenniikBisti, etti se elii tarpeeksi kauan
saadakseen sen muodon, sen ominalssivyn, joka eruttaa
sen niistd sadoista Ja taas sadoista muista huokauksis-
ta, joita ihmismieli on altis kehittémisin.milloin misti-
kin toisarvoisesta syysti.

"Ja perkele®, tuumi Helmeri.oscittaen siten olevansa
Jémeri suomalainen, pohjoisen sisukansan tdysimittainen
edustaja, "kyll4 nyt vdhidn aikaa voi ottaa hieman tiu-
kemmin: vihemmin rientoja ja enemmin opiskelua...Vaikka
kovaa se tulee olemaan,"

Niin siis phlitti Helmeri tehdi erdinlaisen kidintymyk-
sen, Toki vain rahasta., .




Tllalla astuessamme Helmerin huoneeseen havaltsimme
poyd#lld shampanjapullon, ja kauhunpoikanen tiytti mielem-
me litistden alleen sen pdiviilli syntyneen toivon: Aikoo-
ko ze nyt ilmecittaa kihlauksestaan? Vai onko se tullut us-
koon Ja aikoo pitii esitelmin pelastumisestaan? Tuskaista
olcamme lisdsi se, ettii avattuaan pullon ja kaadettuaan
meille Helmeri ilmoitti pitdvimsi eliimiinsi ensimmiisen to-
d¥lla korkealentoisen maljapuheen,

"lyvdt ystidvat", hin aloitti, "olette varmasti havain-
neet, ettd mind olen eldllyt melko hillitysti ninmi viime

Tuosta kaikesta oli nyt kulunut pitkdlti toistz kuu=-
kautta, ja - toden totta - Helmeri oli muuttunut., Ennen
niin vakituista Bottan ja Himiksen vierasta el kyseisis-
s3 paikoissa juuri nizhty. Jos nikyikin, oli kyseessd
vain pikavisiitti, joka pidttyi ennen kuin oli alkanut=-
kaan, koskz oli kerittivi luennolle aamukahdeksaksi.
Eiki endi kannattanut soittaa Helmerille ja pyytdid hian-
t4 pienelle iltaoluelle, silli vastaus oli tiukalla
joskin hieman vArisevilld ddnelld lausuttu 'el’,

Mys ulkoisessa kdyttidytymisessiin Helmer!i oli kokenut viikot aiempaan menconi verrattuna. Tiedidite, mistd tinmi
mautcksia. EnZi ei hymy ja nauru irronnut kuin silloin suunnanmuutos sal alkunsa: niisti tavallisista rahahuolista.
ennen; enZi eividt alheet juttutuokloissa rénsyllleet Hinun on kuitenkin mytnnettiivi, etti asiaan alkoi vaikut-
¥uin villiviini, vaan pitdydyttiin enimmikseen opiske- taa eris toinenkin seikka - sitd voisi kutsua vaikkapa
luasioissa.

Jonkinlaiseksi omantunnonkysymykseksi, Tarkoitan tilli si-
Voisi sanoa, etti Helmeri alkoi lihestys toista Hi- t4 meidin opiskelutapaamme, jonka mukaan olemme pyrkineet
rimmiisyytti: Jos hin ennen o0li ollut suhtkoht huole=- vdlttidmiddn 1iiallista rehkimistid. Ja sen tietysti huomaa
ton ja iloluornteiren veikko, niin nyt hinesti oli hyvii tuloksista: me harrastamme tasaisen sinnikisti uuvutusvoit-
vauhtia tulossa tcdellinen fakkiopiskelija. tolhin pyrkivdi, emme ole nopeasti etenevii huippuveikkoja.
Tatd taustaa vasten on ymmiirrettdvissi, ettd me aloimme Ja Bilti...Niin...Mini nyt kokeilin jonkin verran tuota hy-
olla sangen huolestuneita., Meilld tarkoitan Helmerin ys- vin tiivistd tahtia,...kun taloudellisista seikoista johtuen
tidvid, niitd, Jotka sisimmissidin vield muilstivat, millai-
nen hin oli ollu% ennen. Toki me tajusimme ja kisitimme ne
syyt, Jotka olivat ajaneet hinet tuohon k#intymykseen, ja
vastaavia rahahuoliahan on kaikilla aina silloin tdllsin, palata normaaliin pH#ivijirjestykseen. Joten: Kippis!®
lluolemme itse asiassa aiheutti se, ettd Helmerilld oli jo Me muut saatoimme tuskin peittii liikutustamme.
Jonkir aikaa ollut talousphioli niin hyvissid jamassa, ettd Helmeri oli palannut joukkoomme,
hir pystyi mySntimiin meille pikkuvippejd - ja silti mies
itse pysytteli tiiviisti kirjojen Hiressd., Arvailimme kes-
kenimme, joskec poloinen oli tdrminnyt naiseen, joka edel=
lytti moista k#yttéytymistid. Toivoaksemme ei niin ollut
kdynyt. :
Ndin kului aika himmentdvdn epitietoisuuden vallitessa, U\.s S
Sitten, aivan ylldttien, Helmeri eridini perjantai-ilta-
piivind esitti toivomuksen, ettd i1llansuussa kokoontuisim-
ae hinen toksiinsa; vuokraemintikin oli kuulema matkoilla,
. ¥eissd alkol viriti piemi toivo.

satuin pHisemiin hyviir alkuun...Mutta ei se minulle tuntu-
nut sopivan, Alkoi tulla kaiken maailman jénnitys- ja pel-
kotiloja...ﬂiinpﬁ.?%?t sain vidhdn rahaakin sdistsdn, taidan
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Conon NP-5000 kopickoneilla soat 20 pennills
korkeatamiset jBljentest kirjoista, csiopopereicta,
horjoltusttisis, mulstiinpanoisa,

Conon NP-kopickoneet kepiolvet normooclipaperille,

Uudet Canon NP-kopickanest ovat halppokuytitisia ja vemojs
jo nilssh on erityisesti Otonienell varten rokennetiuja yksityls-
kohtla, fotka helportavat Itsejtiljentmistt.

Uuteen luotettavaon NP-5000:n rohalukkoon Iu!rvu 1 markeon,
50 pennin Jo 10 pennin koliket,

CANOP Oronlemems

NP-5000: puskirioste, yleinen oscsto, kenecsosto, Dipoli sihteerists

NP-1100: konecsasto, kemianceasto, rckennuscsaste, vuoriteo!lisuusosasto,
sihkvoimateknilkon kerho
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