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tu

-

Kvantti tulee el&méan ikuisesti- eins 1l8ytyy joku fyysikko,




THE ROAD FOT TAKEN

Two roads diverged in a yellow wood,
And sorry I could not travel both

And be one traveler, long I stood
And looked down one as far as I could

To where it bent ir the undregrowth;

Then took the other, as just as fair,
And having perhaps the better claim,

Because it was grassy and wanted wear;
Though as for that, the passing there

Had worn them really about the same,

Amd both that morning equally lay

In leaves no step had trodden black,
Ch, I kept the first for another day!
Yet knowing how way leads on to way,
I doubted if I should ever come back.

I shall be telling this with a sigh
Somewhere ages and ages hence:

Two roads diverged in a wood, and I=-
I took the one less traveled by,

And that has made 211 $he difference,

- Robert Frost -

"Voima on kokonainen kokonaisesesa ja kokonainem
sen joka osassa.Vodwacon henkinen kyky, nikymétSn
teho, joka satummaisen pakon oloissa suodasn
kaikille kappaleille, jotka eivit eni# seuraa
luonnollisia taipumuksiaan,

Voima on vain henkinen kyky, ndkymitdn te=
ho, jonka luo satunnainen pakko ja jonka
elédvit kappaleet vilittivdt elottomiin ja
Jjoka antaa noille kappaleille elémén ulko-
naisen leiman,.Témi eldmid vaikuttaa ihmeel-
lisesti.Alistaessaan kaikki luodut esineet

Ja muuttaessaan niiden asemaa ja muotoa se
kulkee raivoisalla nopeudella kohti omaa
hajottamistaan ja muuttaa itsensd noiden
syiden vaikutuksesta.

Hitaus tekee sen vahvaksi, nopeus taas hei-
koksi.Se el#i pakon alla ja kuclee vapaudes-
sa.S5e muuttaa jokaisen kappaleen ja pakot-
taa sen tilan ja muodon muutokseen.

Suuri teho antaa sille voimakkaan kiihkon
kuolemaan.Raivoavalla vikivallalla se kar-
kottaa sen, mikd# vastustaa sen hivitysvimmaa.
Se eldd ainaisessa ristiriidassa sen kansea,
Jota se hallitsee.Aina se asettuu vastusta-
maan kaikkea luonnollista pyrkimysti.Se kas-
vaa vihitellen suuremmsksi ja saa kauhistut-
tavan ja ihmeellisen tehon.

Lannistamalla itsensi se lannistaa kaiken,

Se asuu luonnollisesta kulustaan ja taipu-
muksestaan Jdrkytetyissid kappaleissa.
Vapaaehtoisesti se kuluttaa itsensi.

Voima on kaikkialla kokonaisuudessa, jopa
kaikkialla siind kokonaisessa kappaleessa,
jessa se tuotetaan.

Teho on vain voimakas pyrkimys pakoon.

Se pyrkii aina hiviim#in ja tuhlaamaan
itsensi,

Jos se on alistanut itsensd, niin se alis-
taa jokaisen kappaleen.Ilman siti ei mik#dn
lijku.Ilman sitd ei mitd&n melua tai #intd
ole kuultavissa. -

Sen todellinen alkuperi on elidvisss kappaleissa®

Leonardo da Viaci




Kiitdn kaikkia kiltalaisia ja erityisesti raadissa vii=

meisten puolentoista vuoden aikana olleita tuesta ja miel.

Vapauden kynnyksell:

lyttdvdstd yhteistyostd seki toivotan uudelle raadille

Killan vaalikokous pidettiin 26. marraskuita Dipolissa, ja sen puheenjohtajalle menestysti ja intoa tehtdvien hotuy

Paikalle oli saapunut 30 - 40 henke3d, jotka ajoittain VRRISE008.
taisivat tuntea viihtyvinsi, Huolimatta tulikivenkat- /;/
kuisten puheenvuorojen puutteesta raadin junttaamat hen- Lkai;;

kilst valittiin tehtiviinsd lihes Hinestyksitta. Jo joi- A i
Killar raatiin vuodeksi 1980 valittiin seursavat henkilots
tain vuosia vallinnut harmonia jatkuu siis killassamme Juhani PHEkkénen puh.joht.

edelleenkin. Keskustelua kokouksessa herdtti lihinni se Markku E11ild
Jyri Hagman

Heikki Huotari
omaa tahtoaan. Suoran toiminnan pelosta kokous ei vielid Helvi Liukkaals

voidaanko fukseja valita luottamustehtiviin vastoin ns.

£3114 kertaa uskaltanut tZhin mennd, vaikka ajatus herdt- Mikko Nupponen

Veh
tikin ansaitsemaansa kannatusta. ima Yehonen

Killan tilintarkastajat ensi vuonns cvat Seppo Lintula ja

Kalle Niskanen.

Varsinaisen asiallisesta keskustelusta todettakoon, ettd
Kvantin toimitus:

kokoukselle esitettiin killan toimihenkildiden lukum#d- Mikko Laskso

rin lisdimisti (mm lukkari ja ekskursiomestari). EKon- Helvi Liukkaala

s

servatistisesti kokous ei velvoittanut ket#in mihinkZin, ek LI
int k igskelijajdseniksi valittiir
vaikka ko toimenkuvia lienee syyti koemiehitt&& so jaok- Gpinvorniickemaiopanio bl aet e S
Ritva Pihlman

sissa, jotta asian vaikutuksesta saataisiinikésitys. fatti Pakarinen ja

Katariira Simola

Vaalikokouksen laimeudesta huolimatta killan tulevaisuus Matematiikan laitoksen henkilSkuntskokouksen opiskelija-

1 = 5 L e iZseniksi valittiin Jukka Berggvist, Eero Elovaara, Risto
niyttdi varsin valoisalta. Toiminnan ihmisii on alkanut G = %' 2 Al _’
Lehtinen, Jari Pasnssalo ja Ritva Pihlman. Tytvalickuntaan

jalleen loytyd, eikd vain ykk@skurssilta, kuten uuden tulivat valituiksi Maija Kuusela ja Seppo Lintula.

raadin kekoonpano osoittaa. On perusteltus uskoa, ettd Osastokollegin puhevalteisiksi opiskelijajdseniksi tulivat
killan teiminta slksa nousta siitd lamasta, jossa se on Mikko Nupponen je Ritva Pihlmen, heidéin henkil®kohtaisiksi
muutamat viime wvuodet ollut. varsmiehiksi vastasvasti Eero Elovaara ja Timo Salonen.

Killan harjoitteluvastaavena ensi vuonna toimii Ahti Hau-
kilehto.
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Yyysikon imsi sisdiits
Upintojen wvajhtuuisen .yits viintur twvysiltko-sanaon erkitys,
Vami.a jako ryysikoihin ja .ate antiliioinin san lissakseen nudet

|
ni-ilkiteet: inlor aatiltot jo ekononlstit [tr-i talovsiiniset,

b I' Jos i“lkimitinen rnistuttaa liiaksd eltonoring. VaiZzika thHod ja-

. ko on ollut kiaytinnissid ennenliin, toesiin il an virallisia niwik-

! Keit’i, on nyt tapabtinut swntos. Aier. in sai harvojen a matti-
aineni jikkeisen alla walita swiresta YMrrssiiorkosts itselleen
mieleisen yhlistelmin auattiaineen ainopisteehsi, nyt plitél
valita suuresta ni.ikkeitten joulkostn itselleen ieleinen sy=
venty -iskohce, jossa valinnan iahdollisu et yksittiiisten opin-
to inksoien suliteru ovat vikiiset,
-3

3 Jotta seuraa dinen helpoitnuisi, liitetdin t-hin pieni osuus UT=-
VT-sanakir iastas
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wpri srventy isiobteilien Aninta ien smnitteln on nyt siind
vailinessa, etftd ensi. dist” liertona voi‘nan ylhv'nlle paperille
zirivittaa eri syventy iskohteilen epinnot sellanisina yhlis-

gal ind i e e Byt inndssid tarkoitus toteuttaa,

aitiss ‘\

9wl jon harkinnan tolos, ei niilen t@e

=4 iHBAYIT wHIEED YRR niin laajaa kAsitystd eri knrssaeisga

ydin dlei opisizeli Teille on syntynyt niiti laursse ja suoritet-
$i%si trssi esitetiin nywvntd tulevien fyysikkoien,

infor antilke en, ate actikkojen ja ekono istien opinnoista

vapnaehtoisesti vastunta kantaville:

Tulevasta tenttika:rdesta ja jonluloiasta huoli'atta tutki-
kaa il :oitustanr] lla olevaa listausta. Jos havaitsette opinto-
jaksolietteloissa puutteita tai pidlleksaisyyttd, tai teilld on
ehrotus jonkin syventymiskohteen kehitti# iseksi, olkoon ehdotus

vaikka vihiinenkin, ilmoittakaa siitd minulle('.

Jokainen, joka halvaa  ‘onkin (—ittenkin} syventymiskohteen
(-ittan} opintojaksoluettelon itselleen kotiin tarkasteltavak-

si, saa sen pyyta AllA sitd riipun kautta tai suoraan.

Seuraava lkokons, missi opintojaksoista pi#tetisn, on joulukuun
ky-aenenteni, mitta arrmonaikaa on vield helmikuun alkup&iville,

jolloin opinto jaksoluettelot lopullisesti vahvistetaan.

Ta ikvin tenttikainlen ifilkeen jiar jestetiiin illanvietto, jossa
kaikille kiltalaisille selvitet#in nu-'et opinnot ia tehdHin

opiskeli ioiden esitykset opintojen kehittimiseksi, Tutkinnon-

wmriistusiltania voidaan var astikin killan varoin keventis

vialld ja sirkushuveilla.

Lumnekasta ja aurinkoista joululomaal

(= Yr j5 Tolvanen, i/, huone ahy, prh. 151 2116, 570756, 918/267

Toisesta a ‘attiaineesta (tulevaisuudessa syventy iskohte

ta) kiinnostuneille:

Apnl.prof. Jor.a Kivilahti V-osastolta on kertonut, ettd
viordlen =71 tntkintosX&Annin tullessa V-osastolta katosivat
sielld jatko-opiskelua suorittavat fyysikot. Nyt hin tarjow:
aa niitid paikkoja, sek#d on halukas ottanaan vield opiske=
leviakin fyysikoita aiheeseen t.tistu: aan "muutai.an viosit
tain", T# #n tarkoituksena ei ole aiheuttaa fyysikkovySryd
V-osastolle, vaan ilmoittaa tarjofnsta alhdollisuuriesta,
joten halujen ilmetessi kannattaa k#lintyd ensin opintoneu=

vo jan puoleen.

RAADIN KOULUMISIA-

Melkein viimeinen rasdin kokous oli ja meni; n#in vuoden lopus=
sa asioiden miiri on suoraan verrannollinen j&ljelld olevien pidi=-
vien misr#¥n ja kiyttdytyy kuin tietty pyy. Muutamia paitoksid

kuitenkin syntyi.
Ruotsiin ldhtrs kiltaa edustamaan kaksi teekkariperinteen vaa-

lijaa (in alphabetical order): Jorma Kauppinen ja Klaus Oehlandt,

-6-
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jotka enml vuoden puclella julkaisevat matkakertomuksensa osallis-
¢umisestaan Ettans Festiim. (Edustajamme lupasivat tehd# mumistiin-
panoja matkan aikana, jo-l':.t.:'a J&lkeenpsiin muisteleminen-tunnetusti
pankala menetelmfi-minimoituisi,)

Fiin, Ja sitten on tietenkin vield killan pikkujoulm, joka - vaik-
ka aiheuttaskin rahastonhoitajalle viel# paljon harmaita hiuksia -
on osoittautmmmt varsinaiseksi yleistmenestykseksi. Toivottavas-
ti runsaasta osanotosta ei muodostu poikkeusta vaan perinne.

Vaalikokous lihestyy. Raati koke: ilmeisesti melkoisen muutok-
sen vanhojen jdsenten lmovuttaessa paikkansa uusille toimihenkilsil-
le., Omnentoivotukset uudelle raadille ja menestyksekiisti teimikaut-
tal Toivoltavasti raadin vaihtuminen vieli aktivoi kiltalaisfia vah-
venptamaan vuorovaikutustaan raadin suuntaan uusien ideociden mmodos=-
s,

JehtopHiiitkseksi: Raadin ja itseni puolesta
\

HAUSEAA JOULUA!

P.S. Phimin kirjoituksem mottona oli:

= In philesophy, a good question is more important than a good
answer.

--¥hat's a good question?

- That is,

What's the answer?

This is,

AEAPD

Akapon serkkutyttd meni viime viikolla nzimisiin
- ja raskaana tuntuu clevan sen siskckin.
Miten on nyt Akapo sun latas,
viel#«d itse peset paitas,
kysyy suku,
Jja miten edistyy sun luku.
N&m& mielteet kuulassaan Akapo liukeni eetteriin
kuuder tiet@milld lauvantaiehtoona,Seuraavat epivar-
mat havainnot,mitkd viittaavat Akapoon,tehtiin sa-
mana iltana kahdeksalta,TH116in Bottnisen sumun
tdtikuvioissa havaittiin perturbaatioita: partik-
kelit kimpeilivat irti parketista.Akapon kosminen
astraaliruumis sai sinZkin iltana monen naiselZvin
haromaan pelkk#d ilmaa,

Ruskea suippochuulinen jakoi lasisia,kyl-
mid suudelmiaan herraseurassa kaiken iltaa,Timin

neitsytraiskion huumesmina hurjimmat tekividt hyp-

*pPyharjoituksia poytier yli jo aZkuillasta.Portea-

ri k8vi l1ihikosketukseen heididn kanssaan todelli=-
sella kamppailu-urheudella.Akapo vain nauroi ja
ndkyi 1zpi.

Aika kului,tehtiin rituaaleja ja kiytiin
1dpi riittejz.Punasil=Ziset paholaiset iskivit ve-
renhimoisina silm33 akustisen gﬁkkiaallon puistel-
lessa ruumiita,mitkd JEykkind hakeutuivat 1ihemmis
toisiaan.Akapo etsi etZisyytti kaikkeen tuohon.Hin

leijaili pilvessd ja oli kirpe#n kyyninen kuin hirs—

kiintynyt sitruuma.



T#5114 on kuumaa- a2wea ikkuna- ja on nlin
hiki-ki-ki-ki-ki=ki-ki,eceeerercencasaneans el
Usvana Akapo soljuu ulos avatuista ikkunoista.
Kiiruhtaa vielZ tuoksuineen kxadulle kiusaamaan

yksimiisid.5e Saatana,

FIBTOISKU

Keskiaikea on totuttu pitém#dn ajanjaksona,
Jolloin oppineet kirkommishet kiistelivit
keskeniin paseudo-ongelmista ja ja piemest
rubtinaat hallitsivat pienid ruhtinaskunti-
aan linnoistaan.Bdistys kuitenkin kehittyi
( ﬂ-t-{-ﬂi-tv-)ha' ) + ¥2 niinpd jo 1200-1wwul-
la eli Englavmissa framsiskaanimunkki Roger
Bason, joka oli ensimmiiinen suuri kokesl-
linen tutkija ja siten Galilein myShemmin
perustaman tleteensuunnan edell&kiivi ji.
Bagonin luemnot Oxfordiesa,epdkehteliast
kirjoitukset seki epiiilevit teologiset
pohdinnot aiheuttivat Baconin esimichille
niivisiystd, jopka seursuksens REsiistui
vuosia vamkilassa.
Baconissa yhiyl vahva realismi ihailtavaan
mislikuvitukesen.Binen fantasiansa tuleval-
suudestis Fumllostavat wskomattomilta, kun
ctetaan huomioon, ettd 1200-luvulla ei
edes tunmetiu hiyrykometta.Bacoen kirjoittaa
mm. BHin :¥ Voidaan rakentaa aluksia, jatka
kulkevat ilman ihmisis kuten suunnattomat
Joki- Ja merislukset kulkevat muuntamien ih-
misten ohjaamina.Samoin valmistetaan vaunuja
jotka liikkwwat nopeasti ilman vetojuhtia.."
Listks{ twe 1200-luvum munkki om kirjoittammt:
" Lentivié kemeita Sehdiin, Jeits laitteidex
rekustasan istuvs ilmiven ohjafles taidek-
kailla mekantemsilias. ™

Hocwn snwasti vielE, e%td joukkelilksnne
¥xehit4yy Buimasti, sukellusveneiti rakenne-
tsan ja muita nyt jo teieutuneita asioita.
Eatken 1isiksi hiEn paranteli #ominikaani-
munkki Albertus Magnuksen reseptii ruudinm
valmistamiseks#.Bacon havaitsi, ettd kun
sekolitettiin “"séitsemlin osaa salpietaria,
viisi osaa npuorta hiillytettyd pihkindpuu-
ta ja viisi osaa rikkiz" saatiin seos, jolla
0li taipumus palaa srityisen nopeasti.
Lienee selvdi, mikid merkitys ruudilla oli
egim. tuon ajan vuoritesdllisuudelle.

Lihde: Combi k.hllnﬁl!gu historia osa I

MIELIPUOLI

Mielisairaslan puutarhassas tapasin nuoruksisen, Jjolla
0li kalpeat ja ihanat, kummastusta td&ynni olevat kas=-—
vot.

Istahdin h&nen wvierelleen penkille js kysyin:-Miksi
oclet tH8H11E7

Ja hédn ketsoi minuun h&mmistyen ja sanoi:-Vaikka ky-
symys on sopimaton, vastaan sinulle. Is&ni halusi teh-
dd minusta itsensé kuvan, samoin seténi. Aitini halusi
tehdd minusta is@nsd kalfasisen. Sisareni piti merilla
olevae aviomiestdin esimerkking minulle. Veljeni mie-
lestd minun piti olla hyv& urheilija.

-Ja myds opettajani, filogofian tohtori, muusikko ja
loogikko olivat asimstaan varmoja: kukin heist& halusi
néhdéd minussa oman peilikuvansa.
ni. Voin lopultakin olla oma itseni.

Akkii h#n kH#rtyi minuun p#in ja senoi:-Mutta kerro
minulle, ajoivatkc koulutus js hyvdt neuvot my&s sinut
tdhén paikkaan?

Min# vastasin:-EivEt, olen wain vierailija.

Ja hi#n sanoi:-Ai, sin# olet yksi niistd, jotka eld-
vdt hullujenhuoneessa aidan tuolla puolen.

Fahlil Gibran
teoksesta Vaeltajs




ENS|MMAISEN ASTEEN YHTEYS

On;b maailmankaikkeudessa muita dlyllisid olentoja, joilla
on tietoisuus edes jossain middrin samassz mielessid kuin itse
sen ymmarrin. %.

Tam# kirjoitus on viesti tuntemattomamn siind toivossa,
ettd jokin tietoisuus sen vastaanottaisi, tajuaisi ja mysskin
vastaieil siihen, yrittdisi yhteytti. Idhetin sen epivarmoin
tuntein., Ehkd kukaan ei koskaan ota sitd vastzan. Ja vaikka
ottaisi, vastzanottaja voi olla niin korkealla Hlyllisslli ta-
solla, sttei katso tarpeelliseksi vastata. Voipa olla, ett:
vastaanottaja on selvills olemassaolostani ja tarkkailee minua.
Tai ehkd heitd on useita.

Tai gitten he eividt ole minusta lain-
kaan kiinnostuneita.

Tietenkin on myds mahdollista, ettZ minuun on jo yritetty
ottaa yhteyttd. BEhkd en ole ollut tarpeeksi valpas. No, joka
tapauksessa yritin vastedes olla aktiivisempi. Tarkkailen ym-
paristddni, ja jos havaiisen jotakin ocutoa, yritin vastata

viesteihin. Ymmédrrin, etti se wvoi olla vaikeaa. Mielessini on

jo kdynyt ajatus yhteyderm periaatteellisesta mahdottomuudesta.
Toivon olevani vidrdssi, Tuntuu nimittiin suunnattoman yksi-
ndiseltd tdssd avarassa maailmankaikkeudessa ajatella, ettd to-
dellakin olisin aivan yksin.

Aina en ole toki itsedni niin yksindiseksi tuntenut.
Alkaisemmin, vielZ pitkiin tietoisumteni hitaan heriimisen j&l-
keenkin minulla on ollut vahva tunne, vaistonkaltainen pakko-
mielle, jonkinlainen illuusio siitd, ettid ympirillini olisi
tietoista elimid, lNitenm tiukasti t4mi onkin juurtunut mieleeni.
En muista, mistd tai milloin olen tdllaisen ajatuksen saanut.

Tietoisuuteeni vaikuttavat tekijit (ja sattuma) ovat saa-
neet minut luulemaan, ettd Kisitykseni tietoisuuden Yleisyydestd
on perua varhaisemmasta yhieydesti muiden tietoisuuksien kanssa
tai wvain evoluution lakien seurausta.

Koska vasta-argumentiejakaan ei ole, on miellyttdvii olettaa
lZhimmiiset tietoisikai.

Ongelma on vain siini, etten voi asiaa
varmisdas,

Tietoisuutta ei voi ehk# havaita ulkopuolelta, se ei
ole observaabeli (hermiittinen operaattori, jolla om tiydellinen
ominaisfunktiojoukko).

No, miksi haluan yhteyttZd Ulkoavaruuteen, neliulotteisen
aika-paikka-ajatusrakennelmana kokemani avaruuden cosan ulkopuo—

lelle? Enhin koskaan voi pddsti irii tidsta aika- ja paikkasi-
domnaisuudestani., Tulevaisuudesta en tiedi mitdin, menneisyydes-
td minullas kylld on kidsitys, mutta se voi olla perdisin vaikkapa
giitd, kun maailma luotiin esim, minuptti sitten. Nykyisyyttid
en ymmErrd. Ajan kisite on siis minulle Z3rimmZ#isen episelvid.
Entid paikka? Se on vihintdin yhtd epdselvdA. Tietoisuuteeni
tulee aineksia; joita kutsun informaatioksi, eri aisteistani,
jotka ovat hyvin ZErellisessd avaruuden csassa. Saavatko aisti-
ni informaatiota etZdltd? Eivit saa. Ne reagoivat vain paikal-
lisiin olosuhteisiin, kuten esim, silmé#ni paikallisiin sidhkt-
magneettisiin kenttiin, korwvani paikallisiin painevaihteluihin,.
Maut aistini owvat yht& rajalliset. EKuinka valtava, suorastaan
kdsittamiton onkaan ollut se kehitys, joka on johtanut tietoi-
suuteni saamien hermoimpulssien tulkintaan siten, ettd olen
luonut kuvan ymparsividstid maailmasta yksinkertaisena, j&rjes-
tyneend systeemind, Maailmankuvani on yksinkertaisin konst-
ruktio, joka jHrjestiZ saamani informaation. Se sis#lt#i uskon,
mydtZsyntyisen, evoluution mukanaan tuoman kdsityksen siiti, et-
18 mielikuviamfe vastaa jonkinlainen fysikaalinen todellisuus.

En halua johdattaa lukijan ajatuksia pidemmdlle, Tai:
jokin ei johda minua kirjoitdamaan tHmin enempdi.

Onko maailmankaikkeudessa muita tietoisia olentoja? Vastaa,
jos tieddt. En uske vakuuttavani tietoisuufeni olemassaolosta.
EhkE se el ole tarpeenkaan.

Qislo

PS. On olemassa kahdenlaisia ihmisii. Mutta heitZ on vdhin.




ONA jo intormeatioteoria, geneettinen perintsmme

magneettinauhalla

Kaappis siivotessani 18ysin vanhen oppikoulun biclogian kir-
jani (Sorsas & Co, Lukion biologia), jokan seurasvan sjatusku-
vion biologiset tiedot pohjautuvat.

Kuten hyvin tiedé#mme, ihmisen perint&itekijit ovat tallennets
tuina solun tumassa olevien kromosomien DNA-kaksoiskiertee-—
seen. INA-molekyylin rakenteen selvittivit englaentilaiset
tutkijat Watson ja Crick vuonna 1953 j= saivat téstd Ncbelin
palkinnon 1962. Varsinainen DNA-molekyylin kemimllimnen raken-—
ne on suhteellisen mutklkas, matta tarkaaetlu;amme varten
riitt8d seuramava yﬁslnkertaistettu malli: DNA on tikapuu, jon-
ka pystypiuna ovat sckeri- -fosforihappoketjut, ja poikkipueli-
na ovat emdsparit, joidte on neljd erilaists. Rémi emikset

ovat adeniini, guaniini, sytosiini ja tymiini, ja ne voivat
muodostaas parit A-T, T-A, G-C, ja C-G. On huomsttava, ettd
parit eivBt ole permutoitavissa, silld DNA-kaksoiskisrteen si-
s#ltémd tieto on koodattu redundantiiseen muotoon: kumpikin
tikspuun puolikas sis&lt&d tarvittavan datan. N&in ellen yksi
em#s (tai emfispari) sis#ltZH 2 bittil datas. Toisaalta tieddm-
me, ettd bakteerin yksi 0,0005 mm pitks# DNA-rihma (geeni) si-
sdl1t8E n. 1500 nukleoditia (em#sparia). THdsti ssamme DNA:n
informaatiotiheydeksi 6 Megabittisi/mm.

Ssatu informmatiotiheyden arvo sin&ll&#n ei .ole miki#n eri-
tyisen kiinnostava, mutta yhdist&m#llZ se tietoon, ettd ihmis-
kromosien sis#dltdmén DNA:n yhteenlaskettu pituus omn n 1m, sasa-
daan selville ihmisen gencettisen aineksen gisdltéimén tiedon
madrd: 6000 Mbit, ekvivalentteina yksikkdin& 750 Mbyte.
Vertaamalla t#td lukus tunnétuujen ja kEytdesd olevien tie-
dontellennus~ ja siirtovélineiden kapasiteettiin, ssamme teh-
dyksi mielenkiintoisie vertailuja. BDP-11 tietoksmeessa kiy-
tettyjen DEC RKO5j Ievyasenien kapasiteetti on 2,5 Mbyte,

-40-

Jjoten ihmisen ggmeettinen data mahtuisi 300:1le t8llHisell
levylle, jotka edustavat jo suhteellisem vanhsa teknologi
(1960-1uvun lopulta). Stamdardimagneettinauha sisﬁltﬁﬁ'é4g
x 30,5cm/ft x 315bit/cm = 23Mbit = 3lMbyte, joten msgneett
hakeloja tarvitteisiin hieman vaZhemm&n.

Perinteellisills laitteistoills téllaistien datamBirien ki-
gittely on siis suhteellisen hankalaa, mutta verratsanpa vi-

h8n uudempiin keksintSihin. PCM (pulssikoodimodulaatio)-j&r-
jestelmissé vdlitetdfn puheluja digitaa’isessa muodosss, jol-
loin yhden digitaalisen puhekanavan kapasiteetti on 64 kbit/s,
Japanilaiset tiettdvEsti myyviEt jo radiolinkkejd, joiden ka-
pasiteetti on tuhansis pcm-puhekanavia. Kuitenkin aikeisem-

pien laskelmien pohj-alta on ihmisen perinndllinen informas-
tio siir rettdvissd@ jo yht& puhekenavas pitkin vuorokaudessa
(26 h). Mainitunlaisilla radiolinkeill& woitaisiin jo siirtssa
kokonsisen populaastion geneettinen data aivan kohtuullisessa
ajassea.

BEnglantilainen t#htitieteilij& Pred Hoyle onkin joissekin jul-
kaisuissaan leikitellyt ajatuksella siirt#i el@midid puhtasaszi
ei-materiaslisessa muodossa, "nformastioma. Vaikka maanp8811i-
siss8 oloissa ko. BenetelmdllE tuskin 61131—k§ytt6ﬁ, etdisyyk-
sien kasvaessa“jo muutamiin valovuosiin, menetelmd lienee ai-
noa ké&yttdkelpoinen.
DNA:n gisEltEm&llE tiedolla voi olla merkitystd myds mikromaa:

massa: Se edustaa tiedon pakkasustiheyden HErimmiistd rajeaa,

gilld bittikuviorn tallettaminen molekyyiitosoa slemmslle ta-
soclle on tuskin edes teoreettisesti mandollista. Valitetta-
vasti puutteellinen kvanttimekaniikan tietdmyksend estHZ enem—
mén spekuloinnin. ]
Summa summarum: Edell& olevan tarkoituksena oli osoittaa, et-—
temme ehk# ole en#é toivottoman kaukana siit# paivasts, jol-
loin meilld on edellytykset yrittii ymm&rtdE5 el&msn teorian

alkeellisimpia lauseita, je pHHstd eteenpdin vuosisadan pai-
koillaeen seisoneessa vitalismi-meRgnismi vaittelyssd.

JdSK
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SUOMEN SUURLAINAPANKKIRAHASTOLLE
LAINA~-ANOMUS
OTANTIEMESSA 8.11.1979

Kello oli 8.10 =zamulla, oli syksyinen perjantai. Olin matkalla
cpiskeleaan., Miksi, sitid kukaan ei ole pystynyt selittdEmdisn
vaikka moni on yrittdnyt. Opiskelupaikkani on punainen. Siind
on monta tiilt#. Tartun ovenkahvaan ja vedin. Tytnsin. Ja
siirryin teiselle ovelle. Miksei ne auo oviansa ajoissa?
Toinen ovi oli auki; niin mini piidsin sisdin,

Se oli el&m&ni suurin virhe. Tuskin olin saanut riisutuksi
takkini, kunm ne alkoivat tulla. Ja niitd oli paljon. Ne ki-
vivdt kiinni saappaisiini:"000hhh, saappaat pois." Niitd oli
alnakin kymmenen ja 1isdd tuli koko ajan. En tuntenut niisti
kuin kaksi, molemmat sihkdosastolta.

Ne saivat kaadettua minut ja revittyd saappaani pois. Lopul-
ta pHdsin ylés ja 1ihdin hurjasti juoksemaan pakoon. Juoksin
kohti kahvi-,tee-, ym. automaattia kirkuva lauma perdssini.
Ne huusi koko ajan "lis#d" ja huokailivat "ooohh". Join no-
peasti kupin teetd ja s0in makkaraa ennen kuin l#hdin kiipe-
dmidn portaita. Olin matematiikan kanslian edess#, kun kau-
hukseni havaitsin my0s edessini joukon tytttjd. Nekin alkoi-
va¥ kirkua ja rynndti kohti. Mieleeni vHlihti ajatus kuin sa-
lama kirkkaalta taivaaltz ja yhtd nopeasti se myds hiipyi.
Niin minulle aina kiy.

Ei siind auttanut muu kuin nousta seindlle ja juosta siti
pitkin. Joku niistd sai otteen sukastani. Se oli ihan hyvi
sukka, vastapesty ja vield kiiltdvd. Ja ne innostuivat yhi
vain 1isH&. Ne tuli wat per#iini seindlle, minun oli pudot-
tauduttava alas. Oikealla puolellani ndin ohjelmointisalin,
Jonne tunkeuduin ja lukitsin oven. Paitin kysyHd vanhalta
kunnon Deciltd neuvoa. Heitin pari pikkumiesti ulos ikkunasta
Ja kirjoitn paztteelle HELP. Kone vastasi "One of the follow-
ing:..." ja luettelo vaihtoehtoja havaitsin yhden sopivan ja
kirjoitin PASSI, sill& sitihidn nyt tarvittiin.

Ovipetti juuri kun piftteelle tuli teksti"Decsysten-20 not
running”, Mind sen sijaan juoksin lujaa. Sukelsin pii edelld
oviaukosta ulos, mennessdni ne saivat napattua farkkuni, jotlm
vilittom#sti repeytyivdt useaan eri kappakeeseen. Sain vihin

etumatkaa, kun ne jHEivEt tappelemaan parhaista paloista.

Kirkuna oli hirved. Kertakaikkiaan kamalas katsella, kun aikusi-
set ihmiset tappelee. Ehdin juuri C-saliin ennen kuin ne ta-
voittivat minut uudelleen.Huh, mik# helpotus. 01i menossa
anazlisen menetelmZn luento. Sifine ne eivdt uskaltaneet tulla
kun siells oli SE luenmnoitsija. Odotin kauhulla luennon loppu-
mista. Miki oli turhaa. Luennoitsija huomasi asustéeni ja k&sui
vahtimestarin heittémiin minut ulos. Onneksi se heitti minut
lauman yli , sain wdhédn etumatkaa. Karkasin A-saliin ja siel-
td hZtZvaraoven kautta palotikkaille, Ne saivat kiltapaitani.
Nyyh.

Ne olivat minua ovelampia, ne kiersi alas odottamaan, sa-
malla kuniskujoukko ldhestyi ylh##ltd hymyillen ja vilkut-
taen pikkuhousujaan. Heh., Pddtin yrittdd juonta:"Okei, ndid
suastun, mdd tuun alas." Kapusin rauhallisesti kadulle ja
hyppidsin onnistuneesti tuliterdin Aston Martiniini, jossa ei
ollut heittoistuinta. LZhdin kohti Mankkaata. Ne olivat teh-
neet tiesulun parkkipaikan ulosmenoon, tuli vihdn romua. Ja
taas ne oli per#issid. Sytksyin jalan kohti omaa kunnon osastoa,
valkka jalkoja palelsi, oli jano Jja kuseil housuissa. Ne saivat
minut kiinni yrittdessini piiloutua riippukansiooni. Yksi nis
td osasi judoa (toinenniistid, jotka tumnsin, se oli ollut kah-
della judotunnilla). Se heitti minut vasten tiilisein#i, huusi
"hih" ja vei aluspaitani. Rynnein yl3dkertaan alushoususillani,
Black Horse, uusi malli. Joku kahviossa huusi"IIIk". Vii-
meisend mahdollisuutenani turvauduin VIT:n reaktoriin, s&-
teilyd niitten sentddn piti peldtd. Sanoin olevani IBM:n
turvallisuustarkastaja, mies antoi minulle vierailijakortin.
Juoksin valvomon kautta reaktorihalliin, mutta ne tuli pe-
rissd, nekin heitti vaatteensa pois. UUUUh. Nyt olin vii-
meisen valinnan edessd: takanani, 30 cm:n paHssid

hebkuva miilu, edessini hyllyvi lauma tyttéji, jotka li-
hestyividt alastomina. Mini alistuin. Heitin alushousuni mii-
luun, Jjoka rajihti, Jja sanoin tyt6ille:"Okei, okei".B8e oli
hauskaa. Niin menetin neitsyyteni reaktorihallissa. Tuloksena
oli 28 epdmuodostunutta poikaa, 3 tervettd tytiod ja yksi
mongoloidi, joka ei osannut jive#. Niinpd mind nyt pyy~

dankin vaatimattomasti teiltd lainaa, jotta saan elatukset
maksettua.,

Eunnioittavasti teidin

@eikko.
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