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JULKAISIJA: Fyysikkokilta l A r tus
Dipoli
02150 Espoo 15
puh. 463 993
TOIMITUS: Tuula Aaltola F III pddtoimittaja Hauskaa syksyid kaikille !

Marko Kantonen F II
Ora Lassila F I
Salla Myllylsa F III
Ari Valtanen F I
T&m& Kvantti on painettu Paragraafissa, Pyk&ld ry:n painossa.
PAINEITU Paragraafissa, painos 500 kpl Toimitus pd&tti kokeilla Paragraafia tehtydin kustannus-
Seuraava dead-line 8.11. vertailuja. Otapaino ei p&drjd& kilpailussa, koska silti
puuttuu loppukésittelykoneita ja tydtd joudutaan tekemdidn
1 SHLLT e coerensrnesnnsscaesodiiolaleseesssieeessss kdsin. Lis#& koneita ei nykyiseen tilaan ‘mahdu.
PEEKIirjoituSeeesseocccsosccscocscsccsccccccsccsncns
Puheenjohtajaeeeeeecssecssesescssssscsensaccsaas *

HuvituKkSiBeeessesessssscosscsescsscscsscsccscoosnas

e,

nkohan kukaan ottanut selvdid, saisiko kirjan massaprujaa-
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: miseen jostain luvan ja mit&8 se maksaisi? Onnellisia ovat
Ra&kaa? LTS, o s s et e s s s 2 s 0 2 " he, jotka ovat mennein& vuosina sijoittaneet Otapainon
e e AN R prugiain. e . 735 Tokiact, on tan vere san muEBe
Mi@Lipidessesseesesssoonernnesnensessoibhoatliie. 10 Birgas  IFESNETENG G152 ol S

Exskursiomestari tiedott88e.eeececesovecccsccccses 13

*
Kevddn -84 exXcursioSt8eeeeeeecsscscsosscosascees 4
Tyhjé JoukKOeseseeeesoeeeocseassassocccccsccasee 15 Syksyn yleiskokouksessa valittiin ulkomasnexcursiokohteeksi
SOlUceececssosonsoesacesssssesssscscesccasccasvene 16 Sveitsi, historiallisen lyhyen keskustelun jélkeen. Mink#&n-
WU LiZ.ceceecococossessossoccesoscosacscnscnnnes 17 laista excursio-ohjes#dntdd ei hyvéksytty, silléd sellaista ei
Entisen fuksin wappumuistoja..ecececscccccaese.. 21 esitetty. Toukokuun yleiskokouksessa Tero Siili velvoitettiin
Maurin StoOTi.seseccecececectcncecocccnncecnnens 24 hoitamaan sellaisen esityksen valmistelu, mutta hin ei hoita-

Sihindd s1il0S88ecesececccccccocccsoccsnanccncss 25 nut. Tero (uusi excursiomestari) sanoi jérjestdvinsd oikeuden-
mukalsen excursioclle l&htijdiden valitsemisen siten, etti

valvoo kirjoittavan nimensd ilmoittautumislistaan

henkiltkohtaisesti. Fn kyll&d usko erityisempdi ryntiystd




Sveitsin excursiclle syntyvén, koska siit8 tulee kallis.
ei halpoja excursioita tulekaan, sillé

Nykysysteemilld
ivdlld tyolld el ole tarpeeksi makeaa

excursion eteen teht

porkkanaa houkuttimena. 3 :
koska excursiot ovat kalliita, el synny riitsa mat-
kootydlle ei ole motiivie

Nykysysteemi pydrii silti nHenndisen

hyvin: : ‘
kalleldhtijoistd, ja koska ta < ;
(esim., matkallepddsy), excursiot ovat kalliita. Onneksi

fyysikot ovat varakkaita.

E S

Tamin vuoden lakinlaskijaisissa laskettiin paitsi lakki,
myds lupaava nousuhumala. Valitettavasti humala laski.enneé
lakkia. Kun jonottaa tunnin olutjonossa, el tule janolseksi
vaan vihaiseksi. On liiketaloudellinen ihme, ett& Dipoli

tuottaa voittoa.

Kehotan kaikkia #d8nestémdén TKY:n edustajiston vaaleissa,
koska &8nioikeus pitéda aina k8yttdd. Muuta syytd en keksi.

*

Kemistikillassa pydrii korttipelitournament, jossa pelataan
"fyysikkoa". S&Enndt on otettu "sika"-pelist8. Pitdisikd
meiddn etsid joukostamme vuoden kemisti pelasmalla
paskahousua? '

Syysterveiseni Teille Armaat Lukijani !

Syssy on jo pitk311&, huhu kertoo, ettd syysluku-
kausi on jo saavuttamassa k&innepisteensi. On aika
tenttid I pl:n kurssit elikk# opintojaksot ja alkaa
valmistautua II pl:n tentteihin. Tai sitten voi tie-
tysti keskittyd réstikurssien suorittamiseen. Tai sit-
ten ei,

Vanhempien tieteenharjoittajien iloksi on kiltaan
taas entisten vuosien tapaan saatu uutta verta: Uusi
uljas fyysikkopolvi on aloittanut ohdakkeisen, muutta
kuitenkin niin rasittavan tiensd kohti akateemista tie-
tdmyksen tasoa. Diplomi-insinddrin jopa lisenssin to-
distus silmissd kiiltden nimi isinmaamme toivot levot-
tomasti vaeltavat pitkin p&dlafkan kdytiviid. Iloksemme
olemme saaneet kuitenkin panna merkille myds suuren
kiinnostuksen opiskelijoiden jirjestdtoimintaa kohtaan.
Luottavaisin mielin voimme siis katsoa kohti laskeumien

viehdttdvédsti usvan peittoon verhoamaa tulevaisuutta.
Sentimaalisuus sikseen.

SAUNATEMPAUS ei valitettavasti ole innostanut ih-
misia aivan toivottuun osallistumisaktiviteettiin.
Jotta kukaan vanhempi tieteenharjoittaja ei jaisi
asiasta epdtietoiseksi, tuotakoon ti#ssi yhteydessi jul-
ki, ettd tempaustoimintaan voi todellakin vallan mai-
niosti osallistua, vaikka kotsan kera tupsun jo sattusi
omistamaankin. Fukseiltakin rohkenen toivoa entisti

suurempaa mielenkiintoa asiaa kohtaan.



Sivu 2

EKSKURSIO -projekti on jalleen polkaistu kdyntiin.

. 1-
Kohteena l3hinnd Sveitsi. Innokkaat ekskursiolle osa

a i j eema-
listujat ottanevat yhteytta ekskursiomestajaan, t

na: Miti mind voisin tehda.

X a-
Dusi suuri ja mahtava TKYE valitaan taas seura

vaksi kaksivuotiskaudeksi.

JOULU on kohta, ja sitten saadaan taas paljon lah-

joja ja kinkkuja eikun kinkkua.

esko

})uvitukfid

HyvdE syksyn jatkoa kaikille minunkin puolestani. Syksy
toi taas tullessasn ison joukon uusia fuxeja, joists pieni
poikkeuksellisen fiksu vihemmists 18ysi tiensi sisHasisin-
jackseen.

Jaos onkin aloittanut toiminnan vauhdikkaesti. Yleisko-
kous ja saunailta ehdittiin pitH#H syyskuun puolella, vaik-
ka tiukkaa tekikin. Lakinlaskijaiset oli sitten kahden pdi-
vin pddstd (ettd ehti siini vilissi selviti).

Aleksis Xiven p#Hivind 10.10. pidettiin pirskeet Servin-
m¥kissd. Ohjelmsna oli diaesitys ( kuvia Kiljavan fuxiexcur-
siolta ja kevi#n Saksan reissulté), filmi ulkomaancursiol-
ta, kaljaviesti ja vapasmuotoista tanssia Ja seurustelus,
LisBksi Otshallissa kHytiin hiviimsssi lentismatsi fuxeille.
Puxitytt8jd lienee n. 6-7 joten missi viiﬁyy tytt8jen len-
tishaaste? Kaljeviestistd sen verrsn, etti esitin protestin
fuxijoukkueita vastaan (tai ainakin voittanutta).Perisst-
teessa nimittdin sukupuoli jakauman tulisi olla sama, vaik-
ka kylld Tuula aina yhden fuxipojan pHihittd#. Nuistd kar-
vaista tappioista huclimatta ilta onnistui kohtalaisen hy-
vin, Jdin vain kaipasmaan vanhempisa tieteenharjoittajia,
etenkin nuoremmasta p#dstd (= 2 vsk.). Oliko tiedonkulku
puutteellista vai oletteko jo n#in aikaisin sulkeutuneet
pHddtehuoneisiin ja tutkijankammioihin???

Lokskuun 26. pns killalla on saunailta Gorsusss ja jos
lukkarilla, Ximmolla, on vapasta aikaa ja H#ni kunnossa,
kuunnellaan ovatko fuxit oppineet mit#in Ja nHytetdin vihsn
esimerkkifi. 27.10. lthdetHsn Kansallisteatteriin katsomaan
"Pariisilaiseldmdd". Liput maksaa 25 mk , ilmottautuminen

20.10. mennessd, lis#H neuvoja Hannele Neuvoselta (F1).

Loppuvuodesta on vield luvasss pikkujoulu, jonne fuxit
perinteisesti tekevit ohjelmsn. Suunnitteilla on my%s proffa-
sitsit, mutta niisti lis#d myShemmin. Liikuntapirjo keksi-
ree my3s jotain urheilullista.

WAL A



RAADIN PAATOKSIA ja muuta sekavaa

- Raati on p#dttdanyt puuttua kiltahuoneemme jatkuvaan
episiisteyteen. Raati pitikin 6.10 klo 16—» siivous-
talkoot ja vetoaakin tdmédn johdosta kiltalaisten omaan-
tuntoon pyytden jokaista jidrjestédméén aiheuttamansa
epijirjestyksen. Kuukauden mottona olkoonkin siis:

n pidd kiltahuoneemme siistind ".

- Jukka Lingren on valittu killan uudeksi saunatempaus-
vastaavakasi.

-Jos sinulla,kiltalainen on toivomuksia tai huomioita.
joiden uskot koituvan killan parhaaksi tai muuten vain
haluat julkituoda niitd voit esittdd niitd raadille
tiistaisin kiltahuoneessa klo 14.00-15.00. Jos kuiten-
kin pelk#ddt henk. koht. kontaktia voit mySs hoitaa asiasi
aloitelaatikon kautta.

TAPAHTUMIA

26.10 pidet&dn Gorsussa saunailta, jonne saapuu myos
Kimmo Tikka valmentamaan fuxeja laulamisen jalpon taitoon.
Samalla valitaan myds perinteisesti Kultakurkku~fuxi vuo-
simallia 83. Odotettavissa on myds fuxien ja vanhempien
tieteenharjoittajien vdlinen laulukilpailu.

KANGASMERKIT

Kyt niitd sitten lopultakin on saatavissa ja riittédvasti.
Ko. merkki omaa saman logon kuin jo legendaarisen maineen
saanut fyysikkokillan tarra. Kokokin on tdysin sama. Materi-
aali on pesun- ja iskunkestdvid. Hinta on 17 mk/kpl.-Saa-
tavana raadin jdseniltd.

killan puheenjohtajan kuukauden mietelause:
Doku-Pojat OY - hoitaa dokumenttinne

KULTTUURIA

27.10 jérjestetddn teatteriexkursio Kansallisteatteriin
ja tutustutaan Jacques Offenbachin " Pariisilaisel&émdi”:n.
N&ytos alkaa klo 19,0C. Lippujen hinta on 25mk. Ilmoit-
tautumisen olisi syytd tapahtua 20.10 menness#. Siispid
Jos haluat nauttia todella hyvdssi seurassa taiteesta,
k8ypd raapustamassa nimesi ilmoitustaululla olevaan lap-
puseen.

URHEILUA

Maanantai-iltana 10.10 kédytiin taas kerran perinteinen
lentopallo-ottelu fuxit vastaan vanhat. Tuloskin oli yhtid
perinteinen ja osoitti taas kerran Otaonnelan rappeuttavan
veikutuksen: fuxit nimittdin voittivat erin 2-1. Tosin
viimeinen erd oli tiukkaakin tiukempi p3dttyen 16-14,
fuxien liigavahvistuksien kdmmennyksien ratkaistessa.
Mutta mutta fuxit kuolee, fuxit kuolee.

SKANDAALIN KARYJA

Johan on markkinat, kiltahuoneessa nimittdin, miss#d kukaan
ei endd eroita edes omaa toisen tavaroista: puhelinkurre
(+s8is#d1t8) on varastettu Jjo toisen kerran kuluvan vuoden
aikana. PFKTP (Fyysikkokillan Keskustiedustelupalvelu)
pyytdi asiasta jotain tietdvid ilmoittautumaan tietoineen
raadille pikimmiten.

ALKEISHIUKKASTEN MAAILMA

Saatavana yhd erikoishintaan 35mk/kpl. Kirjassa kahdeksan
suomalaista hiukkasfyysikkoa esittdi ajankohtaisen katsauk-
sen alan viimeisimpiin saavutuksiin. Kirjaa suositellaan
cheisiukemistoksiksi mod. fys. II. Saatavissa raadin ja-

seniltd.
P+




kirjoitan teille nyt ainakin toista kertaa..
muhsnnet kiitokset niisrti kaikists pikku kirjeistd,
joita olen teilt# viime viikkoina saanut, Niin
sitd pitdd,pisteitd alvan kuin ropisee pikkuisiin
vihkosiinne, Pikkuisista tulikin mieleeni, ettH
jollei siitd nyt milldén muotoa olisi liikaa vaivaa ,
niin kirjoittaisitte ne anoilunne ei-vessapaperille
voan vaikks jopa oikein keitti¥peperille tail vield
leadukkaammalle kirjoitusalustalle ??? Témahan koski
tietenkin vain niitd , joilla toistaiseksi ei ole
useammanlaatuistaldytynynnd . olis kivemp lukke semsi,
Tehddink® nyt samantien toinenkin pikku sopimus ??

- tehdddnhin ? - osallistukasa tarpeellisella
(= ve=1taisalla) innostuksella ns. saunatempaukseen

- niinhdn ? - saatte sitten vapuksi

sellaisen pikku lakkisen pikku p#ihinne.

Kiedstdes 2 El ol kKo vkl |
Tervetuloa 26.10 Gorsuun: saunasg, juomaa, laulug,... ‘
Mahdollisuus suoritella niiti pisteitd !jotenkin'.

Hauskaa joulua ja Onnellista Uutta Opintovuotta W)-u?

toivoo :jari,5 vuotta

PS: joko tonttuiluttaa Pikku Joulu 18hestyye.eeee?
PPS: muistakaa tilata 'lakki' ennen joglua, kevHH11lE
hinta on aina tuntuvasti korkeampi.

Oe 156YBMIVAS TRARVALRY 6IRER K
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KAUDEN AVAQOS

Jadhdysmiisesti, kiitos uusien ja innokkaitten fuksijsisenten.

‘Kaikille tekemistd haluaville 18ytyy kylld puuhaa jaoksen

eri projektien kanssa.

Syksyisin valitaan Vuoden opettaja, ja kiltamme ehdokkaana
t8118 kertaa on dos Vdaind Kelh#d. Mielestdni killan ehdokkaan
valintaperusteet ovat aika epdmidirdiset. Koko killan jise-
nistdltd ei asiaa voi kysyZd, eikd pelkkd raadin leimasin ole
tarpeeksi laajapohjainen peruste ehdokkaalle. Tdni vuonna
saivat valintaan vaikuttaa ne ketks halusivat, ja thimdn poh-
jalta razati valitsi suosituimman eﬁdokkaan. Henkildkohtai-
sesti havaitsin timinvuotisen tiedustelutaktiikan hysdylli-
seksi ja mielenkiintoiseksi sekd reiluksi, vaikka urputta-
jiakin 16ytyi. En nimittdin todellakaan unohtanut sitd, ettd
Joku pervertikko saattaisi tehdd useémman kuin yhden ruksin.

Opintojaksokysely, tuo iki-ihana kahdesti vuodessa riiparei-
hin ilmestyvd lipyskdsysteemi, on saatu loppusuoralle. Alus-
tavassa tarkistuksessa on 18ydetty yksi selvisti joukosta
erottuva luennoitsija. Xukapa muukaan se olisi, ellei lehtori
Kiveld, joka viime kevidinid luennoi matriisilaskun lisidksi
myds sarjaoppia. EipZd voi juuri muuta kuin nostaz hattua moi-
selle opettajalle, joka todella vHlittdd oppilaistaan. Muu-
toin tulokset olivat samansuuntaisia kuin ennenkin: luennoil-

" la ei kiAy kuin kourallinen ihmisi#, ilmeisesti pelkistd tot—

tunuksesta, eikd harjoituksetkaan ole mitdidn kansainvaelluk-
sen kohteita. Tarkat(;ehut ja haukut ilmestyvd kiltahuonee-
seen ennen pitkdd. J{




zhdotus tietojenkisittelyn koulutusohjelman

KO0: Tietojenkdsittely
7 /ED ON ? EMPPEL , SVE: Tietojenkisittelytekniikka

- Mikrotietokonetekniikka

Om N/f M££ N ? - Tietokonetekniikka
. - Tietojenkésittelytekniikan arkkitehtuuri

Tietojenkisittelyn merkitys kasvaa nyky-yhteiskunnassa jzt- -~ Ohjelmistotekniikka

wuvasti, ja niinpd myos alalle koulutettavien ms&irdlle ja - Tietojenkiésittelyteoria

1zadulle on tisttyjd vaatimuksia, Viisaat padt ovat kolis- ' : SVE: Teollisuuden tietojenkisittely

seet yhteen hyvinkin taajaan ndissikin maisemissa., Viime ke- - Geometrinen mallittaminen

viind sain kdsiini uutta koulutusohjelmaa koskevan lipykin. - Systeemianalyysi

Nykyinen moneen eri koulutusohjelmaan jakautunut tistojen- - Tuotantotoiminnan tietojenkisittely
kisittelytekniikan ovetus ei ehks ole varas mahdollinen - Tuotantotoiminnan suunnittelu
vaihtoehto kunkin professuurin pitdessd kiinni saavutetuis~ S3VE: Informaatiotekniikka

ta eduistazn. Odotan kuitenkin mielenkiinnolla siti (ehkd - Informeatiotieteet

viels joskus tulevazakin) pidivid, jolloin sulassa sovussa on - Signaalien digitaalinen kisittely
luotu uusi tistolafka Otaniemeen iloisine opiskelijoineen. ' - Tekodly .

Teknillinen laskenta
SVE: Tietoliikennetekniikka

i

Sitd odotellessa voi tutustua oheisiin kaavioihin ja miet-

tid, mitd otsikoiden ja opintojyvdmidirien taakse kotkeytyy.

- Tietotekniikka .
Opintovastaava /4%22%fk - Tietokoneiden tietoliikenne
. - "Yhteinen"
Tutkinion rakenne .
l Diplomityd N
l I SX 10 ov. I I II SK 10 ov. 4] Nyt syksylld oli itsekullekin jaettu riippariin opintomenestys-
Kysely, jossa tiedusteltiin mm. parannusehdotuksia koulutus-
SVE:n eriytyvit 1T SK:n esitiedot 20 - 25 ov. ochjelmaar. Luin huvikseni prujukaapin p&&lle ilmestyneen
aineopinnot 10 ov. vastauspinon, Jja kyll&d se huvittikin. Suurin osa kakkos- ja
- kolmoskurssilaisista oli vastannut tyyliin "se ja se opinto-
SVE:n yhteiset ) ' jakso on turla" Jja "sen ja sen kurssin prujut ovat ala-arvoi-
sineopinnot 10 ov. ' set". Nappipelid! Tém&n pitdisi olla Suomen korkeinta
teknisen alan opetusta antava laitos, mutta tosiasia on, ettd
Harjoittelu 2 - 10 ov. Vapaastivalittavat 10 - 15 ov. opetus laahaa kymmenen vuotta ajasta j8ljessZ, eiki henkilo-

kunnalla ndyté olevan mit##n mielenkiintoa opetustydn, mate-

Yhteiset aineopinnot 49 ov risalin eik# kurssien kehittimiseen. Xunhan nZpertévidt omia
_ ' - toitédsn laboratoricissaan ja l&tkivit viisi vuotta vanhoja
kalvoja piirtoheittimelle ja teetdttdvit harjoitustsitid lait-

teilla joita el 10ydy en84 muualta kuin TKK:sta.

Yleisopinnot 31 ov.
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EXRSHURSIO |
MESTARI Kevddan -84 excursiosta
TIEDOTTA L | |

Hyvit fyysikkoteekkarit, Seuraavassa muutama bitti informaatiota suunnitteilla olevasta

. . excursiosta:
keviin 1984 ulkomaanekskursion valmistelu on tdydess#

. . ) - Piikohteena tulee olemaan CERN (Eurcopan ydintutkimuskeskus),
kdynnissd, kohdemaghan on killan yleiskokouksen pHHtBkselld

A .. - jossa meille on luvattu 1,5 pdivdan esittely (osa mahdollisesti
Sveitsi., Matkustustavan valinnasta riippuen saattavat my¥8s oy - . . -
X . suomeksi) ja valokuuvaaminen on sallittua.
eteldisesst Saksassa sijaitsevat kohteet tulla kyseeseen,
Sveitsissd merkittdvin kohde tullee olemaan Euroopan

ydintutkimuskeskus alias CERN ja my¥skin yritysten lisdksi

- CERN:in lisdksi k#dyddan Zurichissa Eildgenossische Technische
Hochschulessa ja tekniikan museossa.

- Tutkinnan alaisena ovat Munchenin 13hells olevat MBB (Messeschmitt

korkeakouluissa on tarkoitus vierailla - Zurichiss# sijait-
& a J Blkow Blohm) ja Dornier, jotka osallistuvat Spacelabin valmis-

seva Eidgen8ssische Pechnische Hochschule on vastannut
tukseen,

my¥nteisesti tiedusteluumme, R . < s . .
Yy ~ Sveitsissi kdydddn luultavasti myds Zurichissa, jossa on myds

Ekskursiokiinnostukseen ratkaisevasti vaikuttav arametri c . ) L .
aiseva 8 ava para teknillinen korkeakoulu (mahd. vaihtoehto Munchenin vastaavalle).

. s s hi . iotoimi
on tietysti reissun hinta. Kursiotoimikunta on asettanut - Matka tulee kestdmidn 10 — 14 paivii.

tavoitteeksi hinnan rutistamisen 2000mk alapuolelle, mutta ) — Hinta on alustavien arvioiden perusteella 2000 mk

tavoitteen sagvuttaminen on ratksisevasti kiinni matkalle

. - Jos olet kiinnostunut jidrjestelyhommista (t5itd kylls riittad !)
ldhtevien aktiivisuudesta. On nimittdin tarkoitus hsnkkia )

tai sinulla on hyvid ideoita (huonotkin kelpaavat) ota yhteytts
talkoourakoita tehtéviksi, rahavarojen kartuttaminen onnis-

tunee niill¥ koko lailla hyvin,

johonkin seuraavista henkildistad:

Tero S5iili F II 663049
Matkalle lshtevdn ryhmin koko tulee olemaan suuruusluokaltaan Pekka Toivanen FoII 5365030
40 henke#(mukaanlukien TKK:n edustaja/t) ja tasapuolisuuden Juha Tuominen F I 687421
Ja laajan edustuksen takaamiseksi otettanee ki¥ytt88n ns. Jukka Nurminen FoII 550674
vuosikurssikiintist. Muista kdytdnn¥n jHrjestelyistd mainit- Marko Jyrkinen FII 889463 .
takoon, ettd kursiolle ilmoittautuminen tulee tspshtumaan Jyrki Leppidnen F II 5051465
valvotusti ennaltamiirdttyingd aikoina jonoperiaatteella. Reino Kerinen F IT 4682470
Tarkoituksena on vdlttdd puhetta aiheuttaneet vdHrinkdytdkset. Jussi Ollila F I 676442
Toivon niin kohteiden valintaan kuin kursion yleisiin jirjes-
telvihinkin liittyvis kommentteja ja ehdotuksia, osoitteena Terveisin
on riipparini. Pekka

Tero Siili, FK:n ekskursiomestari(F II)
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klo .30 tuli yksi solukavereistani kotiin (kim
pdlle).0li jotain vaikeuksia valokntkaisijan kanssa.
L6ytyihan se,kolina tosin oli kova.Nukahdin taas.
1.15 syysxafnevaaleista palaava yksild sai muut hereil-
le kertoessaan kamppikaverilleen kadonneesta instru-
mentistaan.Soittajamiehia.
16.35 1isitan peistinpannun kuumener=2n ja veistdn voi-
paketin sisdliostd psri lastua sulamaan.Puhelin soi.
Kotoa vaan,hyvin menee,olen syonyt jne.Palatessani
rucmaan jonkun kayttdneen tilaisuutts hyvikseen j= ku-
monneen Jjo valmismaksalastikkopurkin sisdlldn paistin-

pannuuni . "Kiitti kun ldmmitit valmiiksi,ja vield voi."

tamulls vasytiaa aina,nyt tosin enemmdn kuin xoskasn
ennen.Joku oli jo ehtinytkin keittad teevetta.Minulle—
Kin riitti puolikas Kupillinen.Kiehﬁu Kuulemms nope-
ammin,kun keittdd viéhdén kxerrall=sn.Puhtaat lusikstkin
ovat lopussa-viimeiset illastajat eivdt jaltsaneet tis-

kata.0lipes niitékin sopivs maari.

=
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" Quantum mechanics are not the fellows who repair auto-
mobiles in mr., Quantum’s garage."

Wu Li?

Gary Zukav: THE DANCING WU LI MASTERS
-~ an overview of the new physics\

Zukav on saanut innoituksen tdhin suurenmoiseen uutta
fysiikkaa kdsittelevddn kirjaansa keskusteltuaan monien
sellaisten fyysikoiden kanssa, jotka ovat vaikuttaneet vah-
vasti modernin teoreettisen fysiikan kehitykseen. Teoreet-
tisella fysiikalla tarkoitetaan tissi nimenomaan koko ny-
kyisestd fysiikasta ulosmurtautuvia teorioita. Taiwanilainen
fyysikko Al Chung-liang Hung on antanut kKirjaan sen itdmaisiin
filosofioihin (etenkin Zeniin) vivahtavan sivyn.

Merkittdvd termi on "Wu Li", kiinankielen fysiikkaa tar-
koittava sana, joka mySs tarkoittaa valaistumista tai vaik-
kapa h8lynpolyi.

A%

Zukav korostaa kvanttimekaniikan totaalista eroca klas-
sisesta fysiikasta: Kvanttimekaniikka el ennusta tapahtumia
vaan todenndkdigyyksiid. Sen ilmicitd ei voida ihmisaistein
havaita, mikid on omiaan tekemddn siitd tavalliselle ajatte-
lulle vieraan. Klassinen {"Newtonilainen") fysiikka vAittdi
olevansa "totuus", se miti todella tapahtuu; kvanttimekaniik-
ka taas ei vaivaudu pohdiskelemaan totuuden syvempdd olemusta
vaan pyrkii ainoastaan siihen, ettd saadut havainnot korre-
loivat teoriaan. Todella rajusti ajattelun malleja murskaava
havainto on se, ettd kvanttimekaniikassa ei voi olla vanhan
fysiikan "havaitsija - tapahtuma" -asetelmaa, vaan pikemmin-
kin "tapshtuma & osallistuja" -tilanne. o

Kvanttimekaniikan mukaan tapahtumia kuvaa ns. aaltofunktio,
n-ulotteinen pinta, joka esittdi eri mahdollisuuksien toden-
nikdisyydet. Tapahtuman "tapahtuessa" aaltofunkiio romahtaa
vhden mahdollisuuden realisoituessa. Kysymys siitd, milloin
realisoituminen tapahtuu johtaa kvanttimekaniikan eri tulkin-
tothin: - Kodpenhaminalaisen tulkinnan mukaan aaltofunktio

luhistuu kun systeemis havainnoidaan.

- Ns. Evereti-Wheeler-Graham -teorian mukaan todel-
lisuus (= aaltofunktio) jakaantuu jatkuvasti esit-
tim#sn eri mahdollisuuksia (Many Worlds -teoria).

Mielenkiintoinen ajatusleikki on ns. Schrddingerin kissa:
Fldvd kissa suljetaan laatikkoon, jonka sis#dlld on laite, joka
laskee ulos myrkkykaasua. ZLaitteen toiminta riippuu jostakin
satunnaisprosessista, esim. radioaktiivisen ytimen hajoamises-
ta. Suljemme kissan laatikkoon. Nyt ei meill&d. ole mitd&En
mahdollisuutta tietdi onko kissa kuollut. Klassisen fysiikan
mukaan kissa on joko kuollut tai sitten ei. Kokemus sanoo
ndin. Kuitenkin Koopenhaminalaisen tulkinnan mukaan kissa ei
ole sen puoleen elidv& kuin kuollutkaan: sitd esittdd aalto-
funktio, josta toinen realisoituu vasta kun avaamme laatikon.
Many Worlds -teorian mukaan todellisuus on jakautunut. Toi-
sessa maailmassa kissa on kuollut, toisessa eldva.

Kvanttimekaniikassa tapahtumat riippuvat vain joistakin
todennikdisyyksisti. Einstein sanoi aikanaan: "Kvanttimekaniik-
ka on varsin vaikuttavaa, mutta olen varma ettei Jumala heitd

arpaa."
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Merkittivin osan kirjassa saa Einsteinin suhteellisuuste-
ria (luvut, joiden nimini on "Special Nonsense" ja "General
Nonsense"). Yleisen suhteellisuusteorian vhteydessid Zukav
kdsittelee tunnetut "todistukset®: Merkuriuksen periheliliik-
keen, valonsdteen taipumisen gravitaatiokentidssid sekd gravi-
taaticsta aiheutuvan punasiirtymdn., Myds mustat aukot ja
kvasaarit saavat osansa.

Hiukkasfysiikasta Zukav toteaa, ettd alkeishiukkastasolla
ei ajan kululla kenties ole ensd merkitystd (antihiukkasten
ajatellaan liikkuvan ajassa "takaperin"). JOS ajan kululla ei
ole merkitystd ja JOS ihmisen tietoisuus ("mina", 8ly) on
kvanttitason prosessi ja JOS voimme tuila tietoisiksi t@std
rrosessista voisimme ehk# kokea "ajattomuuden". Kenties gu-
rujen ja LSD-narkkareiden puheita tdminkaltaisista kokemuksis-
ta el pitdisik#ddn tuomita kovin jyrk#sti. Mainittua tunnetta
sopisi kenties kuvaamaan William Blaken runo:

To see a world in a grain of sand

And heaven in a wild flower

Hold infinity in the palm of your hand
Angd eternity in an hour

Ei mySskd8n ole eroa "tyhjan" ja "ei-tyhjan" vdlilld, esimerk-
kinid ns. tyhjidprosessi (esitettyni tdssi Feynmanin diagrammil-
la):

jul]

Taika

Alkaa "tyhjdstd" ja mybs siihen pHEttyy.

Brian Josephson, Jack Sarfatti ja Nick Herbert ovat speku-
loineet seuraavaa: Ihmiselld saattaa olla aistimekanismeja,
jotka pystyvdt havaitsemaan tdllaisia ns. nollapiste-tyhjit-
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prosessien virtailuja, ja t4113 voitaisiin selittidd joitakin
paranormaaleja ilmioitid.

David Finkelstein puolestaan on pohtinut prosesseja, jotka
ovat (vapaasti kdZnnettyn#) "ajan tuolla puolen", prosésseja,
joista aika, avaruus, energia Ja massa olisivat johdetut.
Finkelsteinin teorialla (nimeltidin kvanttitopplogia) ei ole
vield matemaattista todistusta. Valaistumisen yhteydessa
ihminen kokee voimakkaana kaikkialla vallitsevan yhteyden.
"Tamda" ja "tuo" eividt end#d ole erillisii vaan saman asian il-
menemismuotoja, koska niissi ilmentyy se mikd on sanojen, ki-
sitteiden, muodon, jopa ajan ja avaruuden tuolla puolen.
Se-mik#-on, on.

Kaikki on kytkeytynyt. Tdmdn havaitsi myds CERN-fyysikko
J.S.Bell, joka v.1964 julkaisi ns. Bellin teoreeman:i ‘

Ajatellaan fotonilZhde, joka emittoi aina kaksi ident-
tistd fotonia kerrallaan. Fotonit lentdvit eri suun-
tiin Ja kulkevat lopulta polarisaattoreiden 1ipi foto-
monistimiin, jossa ne todetaan. Fotonit ovat identtiset,
joten niiden polarisaatiotasot ovat samansuuntaiset. Jos
polarisaattorit ovat samansuuntaiset saadaan jokaista toi-
- sessa havaittua fotonia kohti myds toisesta havainto, kor-
relaatie-en tasan yksi. Olipa polarisaattoreiden keski-
niinen asento mik# tahansa, saadaan havaintojen vidlille
aina tdsmdllinen tilanteesta riippuva korrelaatio, joka
on laskettavissa.
Bell osoitti, ettd korrelaatio on AINA liian vahva jotta voisi
olla kyse sattumasta. Vuonna 1972 suoritettiin ns. Clauser-
Freedman -koe, joka todisti Bellin laskelmat. Kaksi avaruudel-
lisesti erotettua tapahtumaa on kytketty siten, ettd kytkentsd
on "vdliton". Valoa nopeampia yhteyksié?

Bellin teoreema on tieteen syvdllisin 18yto.
Bellin mukaan satunnaisia prosesseja ei ole olemassa.. Aalto-

funktion realisoitumisen aiheuttaa jossakin muualla samanai-
kaisesti tapahtuva prosessi.



David Bohm on pohdiskellut tzts maailmenkaikkeuden kytkey-
tymistd ja ottanut k¥yttssn kaksi termix: "explicit crder"
- se minkd me havaitsemme (eri objektit ovat todellas erillisii)
"implicate order" - maailman todellinen olemus, eri osien

?

kytkeytyneisyys. Tdllainen ajattelu on hyvin lzhells tiettyja
itdmaisia ajatussuuntia., Olisikin toivottavaa, ettd lansi-
mainen ja itidmainen ajattelu voisivat ldhentys toisiaan, koska
silléd voisi olla hedelmillinen vaikutus muuhunkin kuin vain
fysiikkaan.

Ora Lassila

Entisen Suksin wappumuistoqa

I Vanha Poli kihisee vikei. The Finnish Shakespeare Com-
ranylle témd estradi on ensi-illasta (=Fuusio) tuttu, joten

esitys sujuu ihailtavan varmasti. Taiteellinen Othello-tul-
kintamme poikkeaa selvisti muista spekseistsd -~ meidin mie-

lest&mme edukseen, sijoituksesta p&d&dtellen tuomariston mie-
lestd haitakseen. TV-uutiset ja véhdpukeiset tytot ovat ti-
nd vuonna valttia. Ohje jalkipolville : lissi ketsuppia pe-

1iin!
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il Aattoaamuna Otaniemessd kohtaamme kaikkensa zntaneen
ydjéynéjoukkueén. Reipas potkutoroidiottelu kuitenkin vir-
kistdd mielii. Fyysikkokilta vetdd tiukkaa kaikki tai ei mi-
tddn -linjaa ja ottaa jidyn#Zkilpailussa kunniakkaan viimeisen
sijan. Onhan sitd paitsi tasoitettava.tietd uusille fukseil-
le, jottei heiddn tdssi suhteessa tarvitsisi tuntea itse#sn
edeltdjigdsn huonommiksi. Tupsulakkia odotellessa kylmyys  _
j8ytdd luita ja ytimid, mutta pddhine on toki tiéminkin vai-

van arvoinen.

I1T Seison kahden muun fyysikkofuksin seurassa bussipy-
sdkillid, kun TAK:n (toivoittavasti lyhennin oikein) saunamdk-
ki korottelee paikalle ja meille tarjotaan kyytii Mantalle.
"Sielld voi kyll&d olla vihdn ldmmin®",kerholaiset sanovat
viattomasti. Ldylyhuoneen oven sulkeutuessa alan katua
kauppojani, mutta p##Htsn sitten kestis urhoollisesti mat-
kan, joka osoittautuu 50 minuutin mittaiseksi; Vilkuttelem-
me #dllistyneille jalankulkijoille. Kerran tuuletusaukosta
tyontyy epduskoinen kisi ja kuulemme himmistyneen huudah-
duksen : "Hei, siell#hsn on kunnon 1&ylyl" PakSuthilla -

vaatteet edistivdt 1Zmminti tunnelmaa, joskin alamme vihi-

‘tellen hikeentys ja kdmpiessdmme ulos Kauppatorin kylmiin

sateeseen olemme jo sangen kypsyneitd. Mantan lakitus tun-

tuu perin arkipdiviiseltd kokemamme seikkailun jilkeen.
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v Servin mikissd vietetssn poikkeustilavappua; tilaa on-
kin poixkeuksellisen niukasti. Fyysikkckillan ruotsalaiset
vieraat cosallistuvat tdysin rinnoin ilonpitoon. Hienoa savea
kulkeutuu juhlijoiden jaloissa siszlle, kohoaa tanssin pydr-
teissd ilmaan jﬁ laskeutuu lumivalkoiselle lakilleni. Keski-
y6118 koittaa vihdoin se suuri hetki, jolloin saan painaa
teekkarilakin piddhéni. Ylpe#d oloa sivyttdi hienoinen haike-
us, sills fuksina olen saanut osgkseni paljon huomiota ja
helldd huolenpitoa. Vanhempaa tieteenharjoittajaa ei en#i
pyydetd mukaan, vaan on itse ymmirrettivi osallistua.
Tervasoihdut himmenevit, linnut laulavat huumaavasti, Val-

purin y8 muuttuu mustasta siniseksi, sinisests valkeaksi...

v Ullanlihnalla Lionsien ensimmiiset asiakkaat ovat odot-
taneet makkaraansa 20 vaille yhdestd alkaen. Vanha kaveri
ihastelee tupsuani, ja mind mietin, onko kaverini kaverin
vappuheila n#kdispatsas vai eldvi ihminen. Valssissa on hoh-
toa, kun samppanjapullot Kolisevat jaloissa ja sateenvar-
Joni -tarttuu joka kierroksella onnettomiin sivullisiin.
Harhaillessani lopulta linja-autoasemaa kohti minut yrite-
tédn kidnapata lastenrattaissa tyonnettidviksi. Pakenen hen-
keni kaupalla ja menen kotiin toipumaén ensimmidisestd teek=~

karivapustani.
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Jo I"aurin lapsitus oli onneton.Aivan kuin ennusmerk-
kina tulevasts hidn sai kasteessa sukunimekseen Yalva,
Enteena sikidli,etta 2iti (o.s. Hela) hxlkasi hianet vé-~
littOmasti saatusan tietdd raskaudestaan.N&éin Mauri, jota
hédnen lapsuustoverinsa Xutsuivat leikkisdsti 'Msukaksit,
Jj8i hevi slussa puoliorvoksi hulttiomaisen isinsd,siirto-

laisneekeri Yénaga C. Halvan kyseenalaiseen huostasan.
vdrikds, joskin vivahteikas,muttei vaiherikas elémid hui-
pentui noin yhden (1:n) minuutin pitniseen julistuk-
seen 0Y Mainosteevee AR:n valaisevassa,ns. informatii-
visessa mainoksessa.Jguuri siksi hédnet muistetaan.
Vaukan ystidvdt kertoivat suomalaiselle TV-yleisdlle:
"Nyt tehtiin Halvan “aukasta lakritssa..."

- Xuuvlitko jo siita,ettd erds sotilasmestari evp
surmasi miljoona asepalvelukseen astunutts fdtonis

yhdella kaskylla® s
- Huusiko han sitten:"yultal® =~ <
- 3i,vasan:"Lepol" r~r~f‘/NJ \
2
w=me
W
=sme 5
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Reagan’s Digest

SIHINAA SIILOSSA

"Se oli tosi karmeaa. Katselin suoraan silmiin silmittsmin
suurta ja kauheaa kuristajakddrmettd, joka heilutteli yli-
pdatddn kuin heikkopidinen vain muutaman tuuman nEdssd kas-
voistani. Mutta mik” kamalinta, vieldkin ouistattaa kun
muistelen sitd, kirmeksen takaruumis lojui kahvalla, josta
vetdmdlld ohjussiilomme sydksisi uumenistaan upouutuuttaan
kiiltelevén Fallos-ohjuksen. Voi, minua suorastaan pelotti."

0li aivan normaali iltapdivd, kun normaali sotilas George
Shortpeace szapui normaalille padivystysvuorolleen Normal
Base - tukikohdan ohjussiiloon. Kuten tavallista, siilon
ymperills oli pientd veike#i toimintaa. TH114 kertaa oli-
vat Mock Systemsin huoltomiehet vaihtamassa ohjussiilon
kannen kumitiivistettd, silld autiomaan paahtavassa hel-
teessd ja korventavassa kuumuudessa tiivisteet ruvsahtavat
alta aikayksikdn (joka on kuusi vuotta). George vapautti

ei erityisemmin pitdnyt. Iloisesti hyrsillen, sills George
tekee mielelldsn tydts maansa hyviksi, olihan hidn kunnon
amerikkalainen konservatiivi, hin laittoi porisemaan kahvin-
keittimen, joka ei muuten ollut ollut mikisin halpa ostos.
Olipahan sentdfin vapaan maailman tuote, tuumaili George it-
seensd tyytyvdisenid. Odotellessaan keskipaahtokzhvinsa val-
mistumista, tumman pazhdon nauttiminenhan on paivystysvuo-
rossa olevilta kielletty, George pdadtti avata ohjussiiloon
avautuvan luukun katsellakseen huoltomiesten puuhia.

"3iind se sitten oli, vieldpd ihan laukaisukahvan vieressi.

Siis meilldh&n on niin vanhoillisia kenraaleja, ettd he ovaet
leitattaneet mekaaniset varalaukaisukahvat ohjussiilojen si

séseiniin, mik#1i leukaisuelektroniikka ei jostain syystid

toimisi. Ilmeisesti sutjakka viisimetrinen kuristajakddrme
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01li huoltomiesten huomaamatta livahtanut siiloon kansiaukos-
ta. Tai sitten joku oli tyontdnyt sen sinne. Ajattelin sala-

0li oltava d&rimmdisen ovela, silli tdllainen salajuoni ei
voinut olla edes tietokoneen keksimd; se oli varmasti kommu—
nistien pirullista kdhmintdd. Aloin ‘itse sihistd sievdsti ja
samalla houkuttelin kiddrmettd kohti porisevaa kahvinkeitinté,
Varovasti houkuttelemalla sain kd&rmeen tarpeeksi ldhelle
keitintd, jolloin kiskaisin sen verkkojohdon irti roikasta,
joka muuten oli vedetty aivan pelkistidin kahvinkeittoa var-
ten ohjussiilon alakerran vessan parranajokoneelle tarkoite-
tusta pistorasiasta. Tiesin kuin tiesinkin, ettd ki&rmeen-
kaksihaarainen kieli sopisi juuri gopivasti roikan kahteen
reikdin., Toivoin vain melko hil jaa mielessini, etteivdt kie-
lenkdrjet osuisi masttoliuskoihin., O0lin kuitenkin l&dhes var-
ma operaationi onnistumisésta, silld vaikka kd&rme olisikin
koulutettu vastustamsan verkkojdnnitettsd, niin aitoamerikka-
lainen 60 hertsin verkkotaajuus tainnuttaisi, ellei jopa
tappaisi eurooppalaiseen 50 hertsiin tottuneet kommarilie-
rot. 211 right, sinne luikahtivat kielenkirjet, kddrmeen
nahka poksahti ja koko komeus pdllihti hetkessid tuhkana tuu-
leen. Onneksi se ei ehtinyt sdtkytelld, muutoin sen takaruu-
mis olisi saattanut nykdistd laukaisukahvaa kriittiseen kon-
taktiin., Well, olin ylped ja syystdkin, silld olinhan pelas-
tanut isdnmaani ja koko vapaan maailman", lopetteli George
Shortpeace, Jja viittasi kintaalla seindlld roikkuvaan kul-
taiseen turistiluokan urhoollisuusmitaliin, jollaista kaik-—

- ki tavalliset juntit eivdt kuulemma saa. Edes Amerikassa.

Erik.toimittaja
Theres More
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