


Fédkirjoitus

Syksy oli juuri aluillaan ja
suureen maatalocn oli palkattu
uusi paimen,pienehkd mutta ai-
ka lujatekoinen mies,Pentti ni-
melt&8n. Hénen tehtdvinsd oli
hoitaa tilan lehm#t,siat,kanat,
lampaat ja pit&& hevoset aisois
sa, Pentti toimitti innolla hd
nelle uskottuja luottamustehtd-
vid.

Lampaita oli kahdksisenkymmen
t4 mBskyvii. Aluksi koko lauma
oli kuin yht8 puuta ,kaikki oli
vat suunnilleen samanikiis &8 sa

maan aikaan tilalletulleita otuk-

sia.Uuden hyvin paimenen tul-
tua lammassarja alkei hajaantua.
Pentti alkoi suosia pientd 5-7
lampaan pienryhm8#:Pentti etsi
heille(niille) vehrsimmit lai-
dunpaikat,kévi niiden kanssa il-
taisin kévelylld,sydtti,ja Juot-
ti pientZ "tokkaansa"kuin kunin-

gasta.Jopa yOtkin hin vietti tuon

itsekk&&n ja l&mpir“n -~isdren-
kaansa yhteydessd.

Erd&nd pdivand Pentti Joutui
johtamaan laumansa hkauas harjun
taakse solaan,syksyn tulvat oliva
vieneet muille laidunniityille vie-
van sillan mukanaan. Fik#dlle vael-
lukselle Pentti oli varustautunut
ottamalla ruckaa ja juomaa rinkan
taydeltd.

Perilld Pentti sytytti nuotion,
801 evdinsé,teurastipa yhden vohlan-

kin vield suunnattomassa ruckahalus
saan. Paimen nojasi suurta paatta
vasten ja alkoi imeskell# paperossia.

Penttid pydrrytti ja hEnen pEHssién
pyori aivan uudetyyppisi& geometri-

sia kuvia.H&n ravisutti uudestaan ja

uudestaan suurta kaleidoskooppia joka

ehdotteli hinelle houkuttelevia ase-
telmia.Pentti laski lampaita ja nu-
kahti,

Pentin her#ttyd kaikki paime-

nen suosikit olivat poissa. Vain Bir-
jon sisBelimid ja Annen revennyt korva

olivat solassa.Susilauma oli syd-

nyt némé itsensi pilalle ahmineet lam-

naspolot.

Kylld siind riitti muille
ampaille nauramista luenno;&a sau-
raavana pEivEnd,
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Onpahan taas ldhtenyt syksy oikein kunnon vauhdilla kiyn-
tiin kun nZk6jddn vasta viime hetkilld saa timin " Sissk-
k8 puhuu 1lodbergid " - palstankin visityksi. Voin aistia
niskassani pddtoimittajan.uhkailut ja kellon vHHjaimit-
tomdsti kohti deadlinea kdyvian tikityksen...

Levottomat 10pindt - sarjamme jatkuu jadlleen : tH11lH ker-

taa on vuorossa syyskauden ohjelma noin pH#piirteissidin.

- ensinndkin phukseille ruusuja aktiivisesta ja sanoisinko
itseohjautuvasta toiminnasta kaikissa tih#nastisissa pi-
leksissd ja saunailloissa. Sisdkdn elihtinytti sydsntd
ilahduttaa ngEhdd, ettsi olette itse oivaltaneetkaljanmyy-

~.ntisysteemin syvimmin olemuksen eli yhteispelillid se
sujuu.

- Tdtd lukiessanne teatteriexcu on onnellisesti (?) ohi.
Lipunmyynti on toiminut tdllHtavoin ihan kiitettivisti.
Jérjestettdneen siis toinenkin teatterikeikka tini syk-
synd mik#li (=kun) kiinnostava niytelmi 18ytyy

~ Lenkkisaunailta 29.09 miki tarkoittaa semmosta enempi
urheilullispainoitteista iltaa : siitid vaan lenkkiid
ennen saunaa, ja sisdpiiri takaa, ettd lenkkis 1oytyy sau-
nan jalkeenkin. Niin joo, se on muuten Gorsussa.

- Exculaiset tulee 16.10. ja piisevit heti jatkoille sa-
mana iltana 3 A:n saunaan. Ilta on tietyst}m>grkoitettu
kaikille muillekin fyysikoille, jotka voivat tulla ihai-
lemaan exculaisten pdhdttyneitd olemuksia ja samalla
mahdollisesti saada oman osansa tulizisviineisti...

- 23.10. JEJEHTAK !!! Silloin nimittZin on Naamiaiset!
Jirjestelyt on jo pikkuhiljaa aloitettu eikd ndistd bi-
leistd voi olla mydhemmin kuulematta ja jotain pitdd si-
tépaitsi jEttdd salaisuudeksikin.

- Tdhdn listaan t411H%n vield saunaillan 10.11. 3A:ssa.

Se tdlli kertaa (Kati la Maestra on Jo kauan tuossa vie-
relld hoputellut eldminsd raivolla kun se haluaa just nyt )%3;_
printata jonkun tirkedn kirjeen tdrkedlle sedille ). {

Kaikki pienet ja fuuret hampaisiin katsomatta ovat tietysti Gf (ﬁ
tervetulleita Sisdpiiriin 111!1!Paperi loppuu joten heippﬁ;r'x}’
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KYLLE T E 00TTE HULLUJ A 11

Touhua kolme viikkoa seurattuani en vol kuin todeta, ettd oltiin
mekin hulluja, mutta niin olette kylld tekin. Mikdli vauhti sdi-
lyy samana jatkossakin, tulee syksystd ilmeisesti viEhint&dnkin
vauhdikas ! Aktiivisuutta riittsi vaikka muille jakaa, ja kun
aitoa #dldyshenkedkin porukasta 1l8ytyy, niin mikds on phuksikip-
parin ollessa...

Koska kuitenkin kertaus on opintojen #iti, niin muistutanpa vield

muutamasta jutusta :

- net ken haluaa tupsulakin Wapuksi padtinsid koristamaan, saavat
luvan haalia siiheksi 15 phuksipistetts kasaan

- net ken eivdt, niilld on sammalta seip#issd

- net ken eivdt ole vield phuksipistevihkoa saaneet,: pyytdkoot
minulte (esim. lappu riippariin E.Holttinen Tf III)

- net ksn haluaa pisteitd, pistdkost erillisen anomuksen vihon
vEliin ja vihon anomuksineen riippariini. Pisteit#d saa esim.
kaikista kissanristi%ifgsté, jotka sopivat nimikkeen "Killan
tai TKY:n tilaisuus". Niin ik#Zn pongoja saa kiytostapakurs-
sista. Erittdin suositeltava tapa hankkia pinnoja on liittyd
johonkin / joihinkin killan jaoksista tai Kvantin toimitukseen.
Pcintseja EI saa siitd, ettd on kavereiden kanssa Bottalla ja
on ihan perseet olalla, tms.

- net ken haluaa vield ilmoittautua kiytdstapakurssille, pistd-
k66t lappua riippariini

- net ken haluaa kiltapaitoja (ts. killan logolla varustettuja
college-paitoja), valitkoot joukostaan hankintapddllikén ja
usuttakoot puheilleni. Hankintapddllikko saa oman paitansa
ilmaiseksi

- net ken hoitaa haalaritilausta, huomatkoot tiZmin: viimeisen
neljan vuoden aikana on killan logo haalarin seldssi vuosi
vuodelta kutistunut ja mainokset suurentuneet. Jos kehitys
edelleen jatkuu samaan suuntaan, muistuttaa fyysikko vuonna
2000 1lihinnd Keke Rosbergia

- net ken toimittaa phuksimatrikkelia: pistdkdsihin hdsseliksi !

Eikohin tédssd tullutkin tdrkeimmidt.Aijoo,yks juttu vield: Tosin
nimimuistini on huono, mutta kasvomuistini sen sijaan on aivan
onneton, joten &alkdZ ihmetelkd jos en vieli muista teitd kaikkia.
Sanokaa vaan rohkeasti MOI !
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ERAAN IKILITIKKUJAN VAARENNCKSEN ANATOMEA - ELI NAIK TOHTORI JOKES

HUTJAA

LémpBopim pddvEittémst, jotka
sulkevat pois ikiliikkujien
oclemassgolon mehdollisuudet,
tuntee jopa tavellinen tslon-
poikaigjérki, .

0Tipa sittem kerran tohtori
nimeItd David Jones, ei kui-
tenkmgn se sama, joka laula-

Ferma muutti sukunimensd
Bowieksi, vean partenarru
fyysikko. H&m vEitti onnis-
tuneensa keksimdén "ikiliik-
kujan'™, josta hén suostuu
sanomaan vain, ettd se ei ole
ikiliikkujse. Se, ettd hin vai-
kenee keksgintonsd todelIlisesta
toiminteperiaatteesta, sai eten-
kin Suomessa: vden liikkeelle.
Helsimgim Ssnmomifen mielipidesiwu
oli pullollaam yriteIlmid arvedi-
tukgen retkeisemiseksi. Tekrmorama-
ndyttelyssd jédrjestettiin aihees-
te kilpaeilu, johon tuli 9500 vas-
tauste. Imsindoriuuatiséen 7..9.
sivirlla 5 olevem artikkelin mu-
kaan ndistd kolmasoss oli sitid
mieltd, ettd ratas kidyttHd hyvik-~
seen painovoimas,

EsitteTen tdssH yhdem rztkaisun
téhdm ikiliikkujakysymykseen.,

Vaihe 1: magneetti vetds vasem-—
manpuoleiste sinsppipurkkia alas-
péin, jolloin ikiliikkuja poikkeas
30 astetta tasapainoasemastaan,

Vaihe 2: vauhti heit+##8 ikiliikku-
jan pydr#d edelleen eteenpiin,
Jolloin oikeanpuoleinen magneetti
vet&dd sinappipurkin kohdalleen.,

Vaihe 3: painovoima saattaa iki-
liikkujan jédlleen tasapainoom,

Laakerikitks dasttaa kuitenkin
joidenkin vuosien kuluttua hidas-
tae pyOrén pydrimistd, mutta iki-
liikkujaviirennss silti jatkaa
toimintaansa ja tohtori Jones saat
taa sHEtHjE tehdessddn hyvin no-
peuttaa pydrén pydrimistd kdsin,

Té&mé ei kuitenksan kuulw siihen
ryhméén ikiliikkujia, joka pysiéh-
tyy sitd pydrittévin eldimen kuol-
lessa. Erds Pohjois-Suomessa tehty
ikiliikkuja pys&htyi nimitt&in
sis#lle piilotetun hiiren kuolles-
sa.

Teksti ja kuvat:
Kuisma Lappalainen




RUOITTEMEAk
HARJ?ZTTE;JA“TA
HARJOITTELUASIAA
HARJOITTELUASIAA
HARJOITTELUASIAA

HARJOITTELUASIAA
JOITTELUASIAA
TTELUASIAA
LUASIAA
SIAA Heippa rallaa...
IAA
AA Kesi tuli ja meni. No turha tdssd on
IAA hekumoida liikaa kesdn muistolle var-
IAA sinkin kun ulkomaan harjoittelu j&i vdliin

t31td kesdlti ja koko kesd tuli vietettyd koto-
Suomen ankeassa sadesiissi. Kesdd olivat kuitenkin onneksi piristéa-
missd ulkomaalaiset IAESTE-harjoittelijat, Joita té&nd kesdnd oli
Suomessa n. 330. Niistd pdikaupunkiseudulla vietti kesinsid lihes 200.
Viikottaisissa tapaamisissa Bottalla oli sitd jotain kansainvédlistd
sdpin&d.

Helsingin tydvoimatoimisto jérjesti ulkomaalaisille har301tte1130111e
opiskelijoiden avustuksella vapaa-ajan ohjelmaa: yritysvierailujia,
saunailtoja, partyja, retkid jne. Kaiken kaikkiaan ihan mukavaa ch-
jelmaa myds suomalaiselle opiskelijalle, joita olisikin tocivonut
jonkun verran enemmdn ottavan osaa tilaisuuksiin.

Ulkomaalaisten harjoittelijciden vapaa-ajan ohjelmaan osallistuminen
kesiisin on siis oiva mahdollisuus kansainvilistyd kotimaassa Jja
saada mukavia kavereita vmpiri masilmaa. Jos olet kiinnostunut ensi
kesini ottamaan osaa niin seurailepa NyytisiZ kevddlli.

Loppu kesdstd kysellessini harjoittelijoilta, mik& oli Jj&&nut par-
haiten mieleen heille Suomesta kuului monen vastaus: "Leningradin
vierailu.” Monelle USA:laiselle harjoittelijalle se oli kokemus,
josta kerrotaan lasten lapsille: ristiretki "id&n punaisen uhan”
varjoon. No, Leningradhan on Suomen paras ndhtdvyys.

Opiskelijoita oli t&#ni kesdnd wulkomailla harjoittelemassa IAESTE:n
kautta n. 330, joista teekkareita oli n. 190. Otaniemestd heitd oli
98. IAESTE:n llsakSl teekkarelta 0li harjoittelemassa Fastecin ja
Nordjobbin kautta sekd 'itsehankituilla" paikoilla. Kokonaismddrd
otaniemeliisisti maailmantySldisistd 1ihenteli tdltd kesdltd 200
harjoittelijaa ja heitd oli kaikkialla maailmalla, aina Australiassa
ja Brasiliassa asti.

Tutkimusten mukaan(STS/KAL, STOL) yli puolet teekkareista olisivat
halukkaita ldhtem#dn ulkomaille har:oxttelemaan ainakin kerran opis-
keluaikanaan. Otaniemen teekkareista siis noin 600-700 olisi halunnut
viimekin kesinid ulkomaille. Jotain tarttis tehd&!?

Kansainvidliset vaihtojdrjestdét (esim. IAESTE, Fastec, AIESEC...)
toimivat tiukasti valhtoperlaatteella, johtuen ykSLnkertalsestl
tydvoimapoliittisista syistd: jos viet meiddn kesdtydén on sinun
tarjottava tilalle jotain.

Ainpa.mahdollisuus saada useimmista maista harjoittelupaikkoja onkin
hankkia Suomesta vastaava md33rd paikkoja ulkomaalaisille. SEURAAVASSAZ
OIVA T;EAI§UUS VAIRKUTTAA JA TOIMIA ASIAN HYVAKSI JA AVITTAA SAMALLA
OMA% PAASY@ ULKOMAILLE HARJOITTELEMAAN KESAKSI -88. Etusijalla ensi
kesgn_ har;git?elupaikkoja (IAESTE) Jjaettaessa ovat tdh3n Tydvoi-
maministeridn ja opiskelijoiden yhteiseen kampanjaan osallistuvati!!
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IAESTE-PAIKKOJENHANKINTAKAMPANJA

Tie@otustilaisuus Dipolissa x.10 klo xXxX.Xx
sa;lssa xxx. ( x~-kohdat ilmoitetaan Nyytisissi
my8hemmin)

- kamp§njan tarkoitus: hankkia enemmdn ja pa-
rempia harj.paikkoja ulkomaalaisille teekka-
rgille pddkaupunkiseudulta

- sxyutulos: enemmén harj.vaihtopaikkoja ulko-
mailta ensi kesdksi:

ETUSIJALLA KAMPANJAAN OSALLISTUNEET
PATKKOJA JAETTAESSA
TERVETULOA KAIKKI KIINNOSTUNEET!!!
SO8CACRO80E080608000RCICE0CeCHC8CH0a0C80eR0e0ECecea80828c808e
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Tilaisuus on lokakuun toiseksi viimeiselli viikolla, tarkka aJankohta
selvinnee Nyytisid seuraamalla. LISATIETOJA HARJOITTELUSIHTEERILTA.

KAUKCMAILLE HARJOITTELEMAAN

Tyov01m§ministeria haluaisi tietd3 tdndkin vuonna etukiteen teekkarien
gagkoka1puu§ta: Jos haluat harjoittelemsan ensi vuodeksi johonkin kau-
kaiseen tai hieman "epdtavallisempaan" maahan kuten arabimainin
Japaglln,' Agstraliaan, espanjankielisiin maihin jne. ilmoittelé
haluistasi minulle lokakuun aikana, mieluiten heti. IAESTE-jirjes-
t86nh&n kuuluu yli 40 maata ympdri maailmaa (harj.sihteerilti saa
tdstdkin lisdtietoja), joten valinnan varaa on.

HARJOITTELUINFO

- ajankohta: marraskuun viimeinen viikko (seuraa ilmoitustauluja)

- "pakollinen" fuxeille, mutta myds muutkin ovat tervetulleita.
- aiheina:

- kotimaan harjoittelupaikat:
- AKH- haku
- muitakin mahdollisuuksia hankkia harjoittelupaikka
- kansainvdlinen harjoittelu:
- kv- harjoittelun syvin olemus?
- IAESTE
~ FASTEC, Nordjobb Ranska projekti, itse hankitut paikat
= Vanhoja pieruja ja kokemuksia ulkomailta

harjoittelusihteeri Jyrki Leppdnen
Vast.otto: ma klo 9 - 10
ti klo 9 - 10
h. 257, puh. 451 2108
(F-lafkan kuppilan vieressi)




118 hetkells vireilld oclevista satelliitti ankkeista on
Maapallon magneettikentin seki Auringon sZhkdmagneettisen Jja hiukkassdteilyn
vuorovaikutusta selvittidva Cluster-ohjelma. Suunnittelutys on aloitettu alkuvuo- -
desta 1986 ja ensimmiisen tzhin ohjelmaan kuuluvan satelliitin on tarkoitus len-§
t8& vuonna 1993, Suomea hankkeessa edustaa Oulun yliopiston fysiikan laitos, jo-
ka jatkaa n#in uraauurtavaa suomalaista kosmisen sdteilyn tutkimusta. ’

Erds l&hiavaruuden tutkijoita +3114 hetkell:d askarruttavista kysymyksistd on
Maan magneettikentidn mahdollinen kyky varastoida aurinkotuulen luovuttamas ener—
glag itseensd. Vallitsevaa teoriaa voidaan kuvata siten, ettd magnetosfddri on
gmp#ri, johon Aurinko kaataa vettd. Jos vettd kaadetaan gdmp&riin hitaasti, voi-
daan kaatamista jatkaa Jonkin aikaa ilman, ettd vetti loiskuu v1li reunojen;
Magnetosfdiri varastoi itseens: energiaa. Jos vettd kaadetaan hyvin nopeasti
(rajut séteilypurkaukset, ns.shokkiaallot) tapahtuu loiskumista vEalittomdsti,

vaikka &mpHri ei vielid ole tdynné. Magnetosfdzrin mukautumiskyky on siis rajal-

linen. Muunmuassa t#min teorian paikkansapitédvyyttd aiotaan tutkia Cluster-sa-
telliittien avulla.

Alkuperdisen suunnitelman mukaan piti ensimmiinen neljistd satelliitista lau- .
E kaista alkuvuodesta 1993 ja asettaa se maata ekvaattoritasossa kiertdville el- 7

| lipsiradalle, jonka etdisyys Maasta vaihtelisi kahden Jja kahdentoista Maan si-
teen vdlilld. Vuoden 1994 loppupuolella laukaistavat kolme muuta sijoitettaisiin
ekvaattoria vastaan kohtisuoralle ns. polaariradalle kiertimdzn hiukan suurempaa
- ellipsid, kolmesta kahteenkymmeneen Maan siteen etdisyydelle. MyBhemmin ensim-
. mdisen satelliitin rataa muutettaisiin siten, etti -koko ryhmd olisi koossa
Jja sen jdsenten keskindisii etdisyyksid voitaisiin sdidells. Suunnitelmaa tulta-
neen kuitenkin muuttamaan ensimmiisen satelliitin osalta, koska ekvaattoriradan
muuttamista polaariseksi pidetd&dn liian hankalana.

= Cluster—satelliitit tulevat clemaan kesken#in identtisii. Rungosta lasketaan
avaruudessa ulos mneljidn eri suuntaan anturit, joiden vElistd jEnnitetts mita-
taan satelliitin pybriessi pystyakselinsa ymp#ri. Saaduista mittaustuloksisﬁavi
pyrit&&n laskemaan sihkdkentin vektori satelliitin kulloisessakin olinpaikassa.

Shokkiaaltotilanteen nopean informaatiotulvan tallentamiseksi laitteistoon kuu- 2
luu "purskemuisti'(burst memory), johon tallenettava tieto kédsitellddn osaksi jo s

avaruudessa ennen sen ldhettamistd Maahan. Z

Ja niiden etuvahvistimen suunnittelu kuten myds se laitteisto, joka laskee antu- (&
rit toiminta-asemaansa 50 metrin pdghin satelliitin rungosta. Toinen osa, RAPID

' (Ressarch with Adaptive Particle Imaging Detectors), koskee korkeintaan 1 MeV

energian omaavia elektronsja Jja ioneja havainnoivaa laitteistoa.

. lsrimmdiset olosuhteet asettavat tiukkoja rajoituksia valmistettavien instru—

menttien ominaisuuksille. Koko satelliitti painaa chjailuun tarvittavine poltto-
.| aineineen 996 kg, josta kuivaa painoa 426 kg. Tieteellinen osa vie tists massas-—
| ta vain kymmeneksen eli 45 kg ja sen tehontarve on yleisen nyrkkis#znnsn 1W/1kg
¢ mukainen, 47 W. SahkokenttZanturien osuus 3,5 kg ja RAPID-instrumentin 4,5 kg. §

Lisdksi "tybvaraa" on anturien kotelointia ja varsia varten varattu 17 kg. Mas- @&
| saa  sdfstévissd ratkaisuissa suomalainen tutkijaryhmd on p#Eztynyt tilaustydnd

| tehtavisn hybridipiiriin, joka valmistettaneen Oulussa.

PR N S R TG

Suomen rahoitusosuus koko projektista on t#n3d vuonna 23,3 milj.mk ja se kasvaa
vuoteen 1992 mennessi 83 miljoonaan. Taloudellista tukea hankkeelle Suomessa an-
tavat mm ke ia_ja Tekniikan Edist@miskeskus TEKES.,

ISTP Program Plan

Representatives from ESA, ISAS, and NASA have recommended a minimum of six spacecraft
missions. The SOHO spacecraft would investigate solar oscillatory and coronal features and monitor
the solar wind. Four global geospace spacecraft—WIND, EQUATOR, GEOTAIL., angi POLAR-
would provide measurements in the two plasma sources and two plasma storage regions in geospace.
Finally, the CLUSTER mission would provide information on small-gcale structurt:z and on plasma
turbulence throughout the polar and middle magnetosphere as well as in the solar wind,

These six systems are proposed to provide a space measurement core aggrr!enting planned
programs which are complementary in scope and which may overlap somewhat in time, such as the
ISA8 EXOS-D; the ESA/NASA ISPM; and the NASA UARS, Spacelab, SOT, and Space St_atlon. It
is fully expected that other collaborative spaceflight missions wili be created by other nations and
space agencies and that complementary data will be collected from ground-based observations,
balloon payloads, and rocket experiments. The spacecraft thus expected to be available for solar-
terrestrial research in the 1990's are depicted in the figure below.
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Suomalaisten osuus ohjelmassa on kaksiosainen. Ensimmiiseen kuuluu em. anturien - :
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FYSTTKAN OPETUKSESTA JA LAHTAVARUUDEN TUTKIMUKSESTA OULUN YLIOPISTOSSA
laitos

oulun yliopiston luonnontieteellisen tiedekunnan fysiikan msasks perustettiin
vuonna 1959 aloittaen nollapisteestd. Laitoksen ensimméinen esimies prof. Pentti
Tuomikoski kokosi niukkojen mddrdrahojen turvin henkiltSkunnan, joka k&dsitti hé-
nen lisdkseen yhden assistentin ja yhden mekaanikon. Laitoksen ensimmdinen toi-
mitila oli nopeasti kyhdtty 800 m® :n puuparakki parin kilometrin p##ssid Oulun
keskustasta. Mikdin merkittévd tieteellinen tutkimustys ei alkuvuosina tullut
kysymykseen, koska voimavarat oli suunnattava oppilaslaboratorioiden kehittelyyn
Jja varustamiseen.

Laitoksen kasvaessa Jja henkildkunnan lisd&ntyessZ toimintaa sijoitettiin eri
puolilta kaupunkia saatuihin vdliaikaisiin tiloihin, kunnes vuonna 1973 laitos
padsi muuttamaan uuden yliopistorakennuksen ensimméiseksi valmistuneeseen osaan.
Linnanmaalla viitisen kilometrid OQulun keskustasta sijaitseva rakennuskompleksi
tarjoaa tEtd nykys tilat koko yliopistolle arkkitehtiosastoa lukuunottamatta.

Qululaisessa fysiikantutkimuksessa ja ~opetuksessa on prof. Tuomikosken ajoista
lshtien etsitty ennakkoluulottomasti sellaisia alueita, joiden tutkimus muualla
Suomessa on vdhdistd., Jo maantieteellinen sijainti on tarjonnut luontevaksi
vaihtoehdoksi kosmisen s#teilyn ja revontulten tutkimisen. Ensimmdiset laitok-
sella valmistetut laitteet perustuivat putkitekniikkaan ja olivat n&in ollen
herkkis 1l&mpdtilan vaihteluille. Kuitenkin jo vuonna 1964 rakensi fil.tri Sauli
Niemi ensimmdisen puolijohdetekniikalla toimivan neutronisdteily# rekistertivén
laitteen, jonka luotettavuutta kuvaa se, ettd laite on edelleen kédytossd.

vuonna 1965

Merkittava aské;VfSII’\Ig_foksen liittyminen kansainvdliseen SPARMO-yhteisdon
(Solar Particles and Radiation Monitoring Organisation), joka on pitk#&n har-
joittanut palloluotaimilla suoritettavaa revontulitutkimusta. Revontulet synty-
vdt maapallon ylimp#&En ilmakeh##n tulevien hiukkasten tdrmédtessd sielld oleviin
happi~ ja typpimolekyyleihin. Tdrmiyksen yhteydessi siirtyy energiaa torméddvistd
hiukkasesta kohteeseen. Tdmd energia vapautuu myShemmin, Jjolloin prosessi
voidaan nZhdd revontulina. Ensimmdiset palloluctaimet rakennettiin laitoksella
itse ja ne lensivdt Sodankyldstd ldhetettyind 12-40 km:n korkeudessa jopa poh-
jois—Kanadaan saakka. Laitteiden lentoa seurattiin Lofooteilla, Islannissa ja
Gronlannissa sijaitsevilta tarkkailuasemilta.

Tamén hetken kuumin aihe Culun yliopiston fysiikan laitocksella on osallistuminen
Euroopan avaruusyhteis8 ESA:n (European Space Agency) suunnittelemaan Cluster-—
satelliittihankkeeseen. Tarkoituksena on ldhett#dd neljén miehittZmiattdmén satel-
liitin ryhm#d avaruuteen tutkimaan aurinkotuulen vuorovaikutusta maan magneetti-

kentén kanssa. Hankkeessa ovat mukana ESA:n jédsenmaista Ranska, Saksan Liitto-

tasavalta, Ruotsi, Norja, Itdvalta ja Irlanti sekd supervaltojen avaruusjérjes-
tot NASA ja ICI. Suomi on hyvdksytty t@nd vuonna ESA:n liité@nndisjédseneksi pit-
k#llisten neuvottelujen jédlkeen.

Professori Pekka Tanskasen johtaman oululaisen tyoryhmédn tehtédvé@nd on kehittdd
ja rakentaa tennispallon kokoinen anturi, jolla mitataan jénnitteitd avaruuden
pisteiden wv&1lillsd, Lisdksi tehtdvdnd on rakentaa anturiin kuuluva etuvahvistin
12-napaisen kaapelin varassa. Tehtdvd on varsin haastava, koska suomalaisilla ei
ole entuudestaan kokemusta vastaavanlaisten instrumenttien rakentamisesta. Aivan
tyhjdstd ei oululaisten tarvitse silti ldhted, silld esimerkiksi ruotsalaiset
ovat kdyttédneet samankaltaista anturijédrjestelmdd omassa Viking-satelliitissaan.
Tydryhmén tehtdvinid on ennalta tunnettujen ratkaisujen soveltaminen té@médn nimen-
omaisen suunnitelman asettamiin massa-, teho- ym. vaatimuksiin.

Cluster-satelliitit on tarkoitus laukaista radalleen vuosina 1993-94 siten, ettd
ryhmén ensimmdinen laukaistaan alkuvuodesta 1993 ja muut kolme vuoden 1994 lo-
pulla yhtd aikaa. Td118 hetkellZd erimaalaisten tyoryhmien suunnitelmat tydstdén
ovat ESA:n harkittavina ja vastaus suomalaistenkin osuudesta saataneen vuoden-
vaihteen aikoihin. Professori Tanskanen uskoo oululaisten esityksen tulevan hy-

véksytyksi, koska t@lld alalla ei heilld ole kilpailijoita.
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Suomalaisia tutkijoita on mukana myds muissa kansainvdlisissd avaruusohjelmissa,
joista tunnetuin lienee Maan ja Auringon vdliseen vetovoimakenttien kumoutumis-
pisteeseen sijoitettavan Soho-luotaimen rakentaminen. T&h#n projektiin osallis-
tuu edustajia Etelé-Suomen yliopistoista ja korkeakouluista sek& VIT:1td, kun
taas Cluster—ohjelmassa__ovat suomalaisista mukana vain Oulun fyysikot ja ilma~
tieteen laitos. Toiminmas mie¥ekkyxykks perustellaan mielekkdznd jatkona SPARMO-
yhteistyslle Jja tdllskin hetkellid toimivalle EISCAT(European Incoherent Scatter
Facilities)-tutkimukselle, jossa selvitet@idn sdhkomagneettisen ja hiukkassédtei-
lyn sirontailmiditZ Tromssaan, Kiirunaan ja Sodankyl#dn sijoitettujen antennien
avulla.

Suomalaiset yritykset ovat olleet kovin haluttomia §§§é§é§§% 88 txmxeaitistmn

kansainvdlisestd avaruuskakusta Suomelle saatujen palojen leikkaamiseen. Mik&d&n
teollisuutemme ala ei ole uskaltanut suuntautua avaruuskelpoisiin laitteisiin
tai materiaaleihin. Professori Tanskanen haluaa rohkaista yrityksi&@ tulemaan
ennakkoluulottomasti mukaan haastaviin tehtdviin viitaten tulevaisuuden ndky-
miin, jotka ennakoivat avaruustutf%muksen ja sen sovellutusten mddrdn voimak-

s X ca ana TR 5 - 5. vgn & moaEe
kasta kasvua.*)Erddnlaisena wsikxXXsgsma tarvitsijoiden ja toimittajien v&lilld
voisi toimia Ouluun perusteilla oleva avaruusinstituutti, joka kerdisi tiedos-

toihinsa tietoa toisaalta ESA:n, NASA:n ja muiden kansainvidlisten yhteistySkump-

paneiden tarpeista ja toisaalta suomalaisten - pientenkin — yritysten tuot¥iggxteis-

ta ja mahdollisuuksista. NHitd sopivasti yhdistelemdlld saataisiin kaivattua
vauhtia sucmalaiseen;@%ﬁ@%gtekniikan tuotantoon.

*)Suomalaisten tulee pitdid simmédnsd auki ja poimia talteen kaikki se hydty, joka

seuraa yhteityohankkeiden suuresta-osallistujamdsgridstd; Omassa toiminnassa voi
hyodyntdd muiden esittdmd@d tietotaitoa.

TdhZnastinen sucmalainen avaruustutkimus on ollut pioneeritydtd, jossa on mo-
nesti jouduttu etenemdizn haparoiden ja ilman aikaisemman kokemuksen luomaa poh-
jaa. Vasta aivan viime vuosina on suomalaisilla opiskelijoilla ollut mahdolli-
suus saada kotimaassaan pdatevdd ohjausta tdlld vaativalla alalla. Suomessa ei
ole varsinaista jarjestettyd opetusta vditdskirjaan tdhtddville jatko-opiskeli-
joille, mitd prof. Tanskanen pit#& puutteena. Amerikkalaista Graduate School-
Jjdrjestelmdsd hin esittdd harkittavaksi meillzkin, esimerkiksi nelivuotisina
kursseina, Jjoita JjE8rjestettZisiin aina tarpeen mukaan vuorotellen eri puclilla
maata sijaitsevissa kyseisen alan tutkimuslaitoksissa. Kurssi voisi t&118in
painottua kyseisen laitoksen erikoisalaan, eli Otaniemess& vaikkapa kylmdfysiik-
kaan, Kuopiossa sairaalafysiikkaan ja niin edelleen. Toistaiseksi parhaiden oh-
jattujen Jatkokoulutuspaikkojen perd&n on lZhdettdvd ulkomaille: Bostoniin Yh-
dysvaltoihin, Cambridgeen tai Imperial Collegeen Englantiin tai Kieliin Saksan
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rahis kertoilee..... | LABZT
Voi homeiset setelini, epdselvdt kuitit ja kankkulan kaivoon kadonneet | Laskutan Fyysikkokiltaa seuraavien sille kustantamieni
rahani. Voisiko syksy alkaa hucnommin. hankintoien/palveiusten Sewl uistas
| ) .
,%% %fé 52
Auttaaksesi rahiksen taantumustilaa, lue t&md tSherrys ja ota ohjeista l a) ;4254@ vz <
vaarin. Muistamalla muutaman pikku asian, voit nostaa rahiksen ‘ b)
homeisista rahahclveista kirkkaaseen auringonpaisteeseen. i )
| c
Siis: ;T d)
Olipa kyseessd kiltapaitatilaus, fuksimatrikkeli tai jokin muu edes | e)
vahdin rahaan 1liittyva juttu, niin tule nykimd&n hihaani tai tule ‘ St ek
talousjaoksen kokoukseen ja kerro mistd on kyse. Samalla voimme suunni- yhteensd : 4;?(57 mk
tella projektin raha-asioiden hoitamisen. .
I Lisdselvitys kdyttotarkoituksesta:
i3 » >
Kun sitten ostat jotain killalle, niin toimi seuraavan tavan mukaan. 1 /642534¢462Z( v
- kysy lupa ostokselle joltain raadin jdseneltd
- pyyda kaupasta paragon-kuitti ostoksellesi
ja kirjaa se omalle nimellesi, ei Fyysikkokillan
- hae kiltahuoneesta raadinkaapin vierestZ laskulomake ja !
pankkisiirtokuitti ja téytd ne valmiiksi ! | Liitteens ostokuitit ja valmiiksikirjoitettu pankki-
- pistd lasku kuitteineen ( paragon-kuitti ehdottoman tdrked ) !
N ; l siirtokuitti.
I H
Timo Karjalainen Tf III ‘ l Menot on hyvdksynyt raadin jdsen ?o:;_ c?%:c-$:a .
- Jjonain aurinkoisena pdivdnd huomaat tilillesi tulleen rahaa ‘ Paiviys: s toe/ ssagaﬂhjz.19j£}
7 ;s
oy . . s " . . & | Allekirjoitus: /6225§ZA222é£%45%z;
Viereiselld sivulla on malli laskusta ( toivottavasti ). . ) "
‘ Selvennys:s 1A%§7zfg /AQQ?z42§é§Zzz¢7 vsk: 7
terveisin ‘
%—3—-"} ‘
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OTSA-SEDAN KULINARISTIPALSTA eli Parhaat Kemistireseptini

Pitkdn hiljaisuuden jdlkeen ja yleison pyynnoistd huolimatta
Otsa-setd on tullut takaisin. Tdlli kertaa tarkastelemme - eri-
tyisesti upouutukaisten phuksinpalleroidemme opastukseksi, jotka
tdssd samalla toivotan omasta puolestani erinomaisen tervetul-
leiksi - fyysikon lajiserkkua, kemistii.

Kemisti on hupaisa kummajainen, joka haalareissaan muistuttaa
punaista viinimarjaa. Sitd on vuosien mittaan kummasteltu ja
tutkittu lukuisissa artikkeleissa ja julkaisuissa, kuten "Luonto-
didilld on huumorintajua!"™ (Valitut Palat, helmikuu 1972) ja
"Chemists: A Personal View by Jane van lLawick-Goodall" (Nature,
heindkuu 1978). Omat vaatimattomat tutkimukseni ovat toistaiseksi
varsin keskenerdisid, mutta olen kuitenkin erdillid tutkimuksen
osa-alueilla saanut kokoon riittdvisti aineistoa voidakseni tuoda
luettavaksenne témidn artikkelin. Lihestyn seuraavassa aihetta
gastronomisesta ndkokulmasta. -

Kuten yleisesti on tiedossa, ovat tdmin TKK:n pddrakennuksen
eteldpuolelle keskittyneen lajin monet naaraspuoliset edustajat
niin s6pdjd, ettd ne voisi vaikka sySda. Ja miksikds ei! Toki
ruoanlaitossa voidaan kdyttdd myds urospuclista kemistid, mutta
se on vaikeampi puhdistettava (kitkerdd, Sorbukseen vivahtavaa
sivumakua on miltei mahdotonta saada pois), eivdtki rintapalat
ole juuri mistdan kotoisin. Kemistiuroksellakin on kuitenkin kdyt-
tokohteensa seuraavissa kemistiruokalajeissa, joista voidaan vh-
distelld kokonaisuuksia.

KEMISTIAPERITIIVIIN urcskemistin voimakasarominen mehu sopii
erinomaisesti. Noin 1/2 kemistin jdikaapissa kylmennetty mehu sii-
vilgidddn ja sekoitetaan viiteen desilitraan ouzoa (mikili ouzoa
ei ole saatavilla, voidaan kdyttds raakaa kossua, johon liuotetaan
yksi anispastirol). Juomaan lisdt3in puolen sitruunan mehu. Aperi-
tiivi tarjoillaan kylmand. Riitt#3 maun mukaan 2-8 hengelle.

Puristettua kemistid ei kannata heittdd menemdin, silli siitd
saadaan vaivatta kuutioimalla pikantti KEMISTICANAPE, joka nauti-
taan cocktailtikun pddstd. Riittdd noin 1250 hengelle.
KEMISTINMAKSAPATE on todellisen kulinaristin herkku. Uroskemistin
suuri, usein ja runsaasti marinoitu maksa on makuvivahteiltaan ver-
rattomasti omintakeisempaa kuin esim. hanhenmaksa. Pienityn kemis-
tinmaksan annetaan hautua jddkaapissa omassa liemessdin 12-14 tun-
tia. Sen jidlkeen maksa ladotaan pieneen uunivuckaan ja valiin ripo-
tellaan marinadilientd ja hiukan suolaa. Vuoka nostetaan lampimddn

vesihauteeseen ja pasteijaa paistetaan 140-asteisessa uunissa 20
minuuttia. Tdmdn jdlkeen pasteija haudataan takapihalle ja
unohdetaan.

LIEKITETTYYN KEMISTINFILEESEEN tarvitaan 8 pienehkod kemistin-
fileepihvid, 1 sipuli, 3 rkl ohuita purjosuikaleita, 2 rkl kermaa,
2,5 rkl voita, 1,5 1 viskid, 1 rkl marsalaa, 10 1 valkoviinii,

1,5 dl vahvaa lihalientd, 2-3 tippaa Worcestershire-kastiketta,
1 tl tomaattisosetta, paprikajauhetta, suolaa ja valkopippuria.

Ensiksi sipuli ruskistetaan purjon kanssa voinokareessa. Kemis-
tinfilee ruskistetaan varovasti flambeerauspannussa. Viski nauti-
taan rohkaisuksi. Sitten flambeerauspannuun heitetddn palava tuli-
tikku ja suojaudutaan poyddn alle. Tulipalo sammutetaan valko-
viinilld.

1Y -

I
kddn kui ista
itsensd. Pyydystetty ke vain chjataan cluen lahettyvi e
ja se hoitaa itse loput. Hauduttuaan kyllikseen kemisti on tdysin
muissa maailmoissa eikd huomaakaan tulevansa pistellyksi parem-
piin suihin. ) .

Lopuksi tdytyy tietysti mainita nuorten urosfyysikoiden sucsik-
ki, NEITOKEMISTI RIISIPEDILLA. o

Tdssdpd nditd reseptejd jo tulikin. Kemistiruokalajeja vol Jo-
kainen gastronomiaa tunteva kehitelld itsekin - on vai? pidettdvd
mielessd pari perusasiaa: 1) Kemisti on kuin hyvd viini - se para-
nee vanhetessaan. Toisin sanoen kuta vanhempi kemisti, sitd@ parem-
min sille maistuu viini...ja 2) Kemisti on kemisti, vaikka sen
veoissa paistaisi. Italianekskursiolla aion perehtyd kemist%ﬂ ant—
tomahdollisuuksiin kansallisruocissa; listalla ovat mm. kemistipizza
ja pasta frutti di chemisti. Hyvdd ruokahalua!

i
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KEMISTINMAKSAPATE ON HAUTUMASSA.
(F.Cunninghamin maalauksen mukaan)

Jos kaikki maailman kemistit asetettaisiin riviin pdivantasaa-
jalle, ei neekereilld olisi ndlanhatda!



Kasinotalouden perusteet

Ténd 18ysdn rahan aikakaudella on
Joutunut huomaamaan,ettd meilld
noista pyrittdessi kohti kor-
keampaa elintasoa.Perinteisesti
on korostettu koulutuksen j&
tySnteon merkitystd,Miksikdhin?
Opiskeluaika on silkkaa rahan-
menoa, ja sen jilkeenkin voi odot-
taa kuittaavansa noin kymppi-~
tonnin kuussa,mikd riittss
veroihin,lainanlyhennykseen,ja...
Niin,mihin?

Kyltereistd kannattaa ot-
taa oppia,he vaihtavat keskeniin
ja muiden kanssa papereita siten,
ettd heille j88 rahat,muille pa-
perit.

Tavallisen teekkarin ei
auta kuitenkaan asettua tuchon
peliin kynitt&viksi,kun on

olemassa helpompiakin keinoja.

Esittelen t&3ssi yhden, joka teoreet-

tisen perustansa puolesta sopii
erincmaisesti matematiikkaa
hallitsevalle,tai ainakin siihen
uskovalle teekkarille.Tarvitaan
vain hiukan alkup&domea (10000mk
riittdd mainiosti) ja vakaa usko
Lainisen todenn&kdisyyslaskentaan.

Menetelmd perustuu satunnais-
kokeiden toistoon liittyviin
lakeihin.Palstatilan s3&stimisek-
si esitdn asian suoraan esimerkills
tietokonesimulaatiossa kdyttémil-
léni l&htdarvoilla,

Oletetaan seuraavaa:Pelaajalla on
10000mk Jja pédsy kasinoon,jossa pela-—
taan rulettia.Sisd&np&ddsymaksu on
100mk, ja pdivittdinen aukioloaika riit-
tdd kohtuulliseen 8 tunnin tydrupeamaan.
Ruletin kierroksen kesto on 1 minuutti.
Mustalle tai punaiselle sijoitettaessa
on voittokerroin kaksi,ja voittotoden-
ndkdisyys 18/37=0.49 kun myds nolla
lasketaan mukaan.Kasinossa on vaka-—
varaisen liikepankin sivukoﬁttori,
josta saa lainaa korolla 1%/min.

(Mikd tekee vuosikorkona enenmmin kuin
laskimeni osaa laskea.)

Pelaaja asettaa kiintedn voittota-
voitteen, joka tdssd olkoon 10mk.
Pelaaja sijoittaa ainoastaan mustalle,
tai punaiselle,ja noudattaa panoksissaan
seuraavaa s&antod:
PANOS=HAVITYT RAHAT+VOITTOTAVOITE.
T&std seuraa:Kun pelaaja vihdoin voittaa,
h&nelld on kddessd&n alkuperdinen summa,
Ja sen lisdksi asetettu voittotavoite.
HAVITYT RAHAT lasketaan ainoastaan
vhden pelisyklin (perdkkiisten hivididen)
osalta,ts. voiton jdlkeen pelaaja ei ole
h&vinnyt mit&&n,vaan hinelli on em.
alkusumma Ja voitto.Havainnollistan
asiaa seuraavalla esimerkkipelillj.

(100mk kulunut p3isymaksuun)

HAVITYT PANOCS SEUR.

%I%YS{OKSEN RREAR RAHAT KIERROKSELLE
Alkutilanne 9900 0 10
havio 9900 10 20
< - 10
9890
havis 9890 30 40
- 20
9870 ¥
h&vid 9870 70 80
- 40
9830 SRS UR.T SO SIS L L AR LS R D e S i s e e
voitto 9830 0 10
- 80
+ 160
9910

Pelaaja hdvisi ensin kolme
kertaa,mutta voitti neljdnnelld

kierroksella,ja saavutti voitto-

Esimerkistd huomataan panoksen
kasvavan jyrkdsti.Témé ei haittaa,

kuten ndhdédn seuraavasta

tavoitteen.Ndin pelisykli alkaa taulukosta:

alusta,ja panos on taas 10mk.

KIERROS P(voitto tulee kierroksella N tai aikaisemmin) PANOS
1 0.49 10

2 0.74 20

3 0.88 40

4 0.93 80

5 6.97 160

6 0.98 320

7 0.99 640

8 0.995 1280

9 0.997 2560
10 0.998 5120
11, 0.999 10240



Pelisyklin kriittinen raja
on 9 perdkkdistd hdviotd,
T&118in pelaaja on hdvinnyt
yhteensd 5110mk.J417jelld ole-
vat 9900-5110=4790 eivit
riitd seuraavaan panokseen,
ts. pelaajan tdytyy ottaa
lainaa. '

On kuitenkin huomattava
kumulatiivinen tn-funktio:
Pelaaja voittaa VIIMEISTAAN
kierroksella 9 tn:114 0.997,
mikd tyydyttdnee pessimis-
tistdkin pelaajaa.Lainan-
ottoakaan ei tarvitse pe-
1&t8 (huikeasta korosta
huolimatta.)Esim. kierroksen
13 panos on 40960mk, josta
korkoa kertyy 409,6mk.
Toisaalta P{voitto kier-
roksella 13 tai ennen)
=0.9998.

Ajamissani simulaatioissa
pelaaja voitti em. 15htd-
arvoilla pdivittdin reilut
2000mk .Pelisyklin pituus
keskimddrin oli siis 3.
Viiden pdivdn tydviikolla
pelaaja ansaitsee 40000mk/kk.
Sijoituksen tuottoprosentti on
siis vertailukelpoinen ja riski
1l&hes olematon.Oman padoman
kasvu vdhentdd mySs lainanoton
tarvetta.Mikdli pelaajalla
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on muita sd&nndllisid tuloja,
(esim, eldke),ei voittovaroija
tarvitse siirtdd kulutukseen.
Pelaaja voi lopettaa saatuaan
kyllikseen,ja siirtyd aidosti
idioottivarmoihin sijoitus-
kohteisiin,kuten valtion
obligaatioihin.

Ei siis huolta jos ei
mofy maistu.Opintolaina on
l&hes ilmaista,ja sitd saa
pitkdlti yli kymppitonnin...

NiMim C. G

:

KIINNOSTAVATEKO. ..

-~ MATEMATITKKA TAI MATEMATIIKAN SOVELTAMINEN

- EXCURSIOT "ALAN" KOHTEISIIN

- SAUNAILLAT & "ALAA" SIVUAVAT ILLANVIETOT

- MATEMAATIKKO-INSINOURIN TOIMENKUVA TYUELAMASSH

.« . JO0OS, NIIN HUOM I[11}:

OPTIMI ON MATEMAATIKKOJEN AMMATTIAINEKERHO .

JERJESTAMME SAUNAILTOJA NOIN 2-3 KERTAA LUKUKAUDESSA,
EXCURSIQOITA SAMAN VERRAN JA MUITA ILLANVIETTOJA TARVITTAESSA.
AIKAISEMPIA EXCURSIOCKOHTEITA OVAT OLLEET MM. IBM, ALKO, NOKIA,
AFORA JA TALLINNA. TAMAN SYSSYN OHJELMAAN SUUNNITELLAAN AINAKIN
DIGITAL:IN (TI 06.10.) JA IVO:N KEIKKAA, SAUNAILTOJAKIN ON
LUVASSA : MA 19.10. GORSUSSA JA XE 18.11. VUOSIKOKOUS/GLOGITAR-
JOILU/PIKKUJOULU SITSISAUNALLA. ULKOMAANEXCURSIOITAKIN JAR-
JESTETTANEEN MIKALI KIINNOSTUSTA ASIAAN ILMENEE. UUDET IDEAT
JA JASENET TERVETULLEITA.

SIISpPAi , TEE NAXAIN :

~ SEURAA OPTIMIN ILMOITTELUA FYS. LAFKAN JA MAT. LATITOKSEN (III
KERROS, POIKKIKAYTAVA) ILMOITUSTAULUILLA

- MIKALI ET OLE VIELA JASEN TAI ET OLE VIELE MAKSANUT TAMANVUO-
TISTA JASENMAKSUA :
MAKSA OPTIMIN JASENMAKSU (KOKONAISTA 20 MARKKAA) PANKKISIIRTO-
KUITILLA (LOETYY JOMMALTA KUMMALTA ILMOITUSTAULULTA)

LISATIETOJA OPTIMIN HALLITUKSEN JASENILTA

PUH.JOHT. AHTI SALO (FN) ,
YRJ® LEINO (F4) ,
TIMO SAIJA (F4) ,
ILKKA SEILONEN (F4) Ja
JUHA VIDEMAN (Fé)
-1 9 =



“ VASTUU-
JA OIKEUSTURVA-
VAKUUTUS

» Jasenisid onvakuasteths fylsun-
ieesoen Hittyvien okeusioimisn
vardta,

* Cpiskefjaiisenet ont vakuot
opiskeluaiaiston tybeuiieidsn
ossfia,

TAYDENNYS-
KOULUTUS
* INSKOm fursssifis on viscsijise-

néle jaetiavana vuositiain . 40
vapaapaikkaz,
» Opiskeljaifisenifa on mahdolisiis
saada huomatiava alemnus
INSKOn kursseista.

INSINGORIPASS

+ insinddripassl on herkidtodistus,
jolia voi uikomaiia txima
suorittamansa

Psenie 120 1k ja mudfe 360 mi.

RYHMA-
VAKUUTUKSET
;g&milgy on mahdoliss kmyl

oy ;]am\mtomkﬂsh
madrin yh 509 yksToHisin vakuutus.
maksiifin verraituna)

OIKEUDELLINEN
NEUVONTZ

+ dBsenst uivat KALN nsuvotis-

leman sopimusturnvan pirin
Jasenet saavat

amaa lamplm: neuvorisa.

TYOTIOMYYS-
VAKUUTUS
. STSIKAL onvakuttanut kalkkd.

TUTKIMUS- JA
TILASTOPALVELY

+ Jasersla on mahdolisuus saada
DiA-kuntaa koskevia pakka- ym.
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