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P&ii]drjoil:us

Perinteinen joka toisena vuon-
na tapahtuva ehdokkaiden metsés-
tys TKY:n edustajistovaaleihin on
taas tiltd kertaa ohi. Tama oli en-
simmiinen kerta kun olen ollut
seuraamassa tiati massarekrytoin—
titapahtumaa. Omien visuaalisten
havantojieni perusteella olisi to-
denmukaisempaa puhua taivutte-
lusta kuin rekrytoinnista.

TKYE:ti on usein kutsuttu
TKY:n eduskunnaksi, ja tekemie-
ni havaintojen perusteella timi
pitii paikkansa paremmin kuin
olettaisi tai monet haluaisivat
myontdd. Parhaiten timi tulee
esille ehdokkaiden valitsemisessa.

Seurattuani muutamia rekry-
tointiyrityksid suhteellisen ldhelta
havaitsin, etti rekrytoinnin koh-
teet jakautuivat selkedsti A- ja B-
luokkaan. A-luokassa ovat yleisesti
tunnetut henkilst kuten kiltojen
hallituksien edustajat, entiset
edaattorit ja muut vastaavat. Nami
henkilét olivat niit4, jotka halutaan
saada lapi. Ei liene ylldtys, ettd
nimi henkil6t koostuvat suurilta
osin rekrytoijien kavereista tai
muista tutuista; timi on jopa jir-
kevas, silld he todella tuntevat toi-
sensa.

B- luokan tehtivin voisi luon-
nehtia yhdell4 sanalla: hajazzniha-
rava. Eduskuntavaaleissa tihin
luokkaan kuuluvat julkimoehdok-
kaat.

Kenellekiin polititkasta mitidin
tietidville tissi el ole mitidin uut-
ta: ndinhin on toimittu jo i4t ja ajat.
Mielenkiintoiseksi timin asian
kuitenkin tekee se, ettid seuraamal-
la virviystilannetta pystyy melkoi-
sen suurella varmuudella sano-
maan, kumpaan ryhmaiin rekry-
tolja on “uhrinsa” mielessién sijoit-
tanut.

Titd lokerointia on vaikea ha-
vaita, jos on itse kohteen asemas-
sa. Todennikdisesti siksi, ettd ai-
voilla on silld hetkelld muutakin te-
kemistd. Mutta tilanteen ulkopuo-
lisena tarkkailijana jako on tdysin
selvi, jopa riiked. Kaikki ehdok-
kaiksi taivutetut voisivatkin kysya
itseltdsn seuraavan kysymyksen:
jos taivuttelutilaisuutesi olisi otet-
tu videolle ja katsoisit sen, asettui-
sitko edelleen ehdokkaaksi.

Vastausta miettiessisi voit esi-
merkiksi pistdd merkille sinulle
mainostetut syyt ruveta ehdok-
kaaksi. Kerrottiinko sinulle mah-
dollisuudesta vaikuttaa TKYn asi-
othin tai vaikuttaa muuten vai oli-
vatko puheet enemmain linjalla se
nayttida byviltd CVissid—edaattorivip-
pe?

Kaikkein merkitsevin on kui-
tenkin kysymys, jolla sinua pyy-
dettiin ehdokkaaksi. Oliko se:
“Rupeatko meidin ehdokkaaksi”
vai "Haluaisitko lihted edustajis-
toon?”

Jussi




Piitoimittajan ruckavinkki

Kiisittimttomdn maukas omeno-
jdlkiruoka

Laita uunivuokaan leivinpape-
ri. Lohko sen piille kolme tai nel-
ji omenaa suhteellisen pieniksi
paloiksi. Sekoita desi sokeria ja
sama maérd jauhoja lautasella ja le-
vitd se omenapalojen péille. Ota
paketillinen voita ja veda siitd juus-
tohasylilld juustoviipaleiden niksi-
sid “voiviipaleita” ja peitd vuoassa
oleva seos niill4. Paista uunissa
200°:ssa kunnes pinta alkaa kevy-
esti ruskistua. Nauti jditelon kera.

Varoitus!

Tein titd kerran eriille joukol-
le ihmisii. Tuotos nostettiin suo-
raan uunista huoneen lattialle, jol-
loin se oli polttavan kuuma. Tasti
huolimatta se katosi ahnaisiin sui-
hin alle viidessi minuutissa, kos-
ka kaikki halusivat saada mahdol-
lisimman paljon.

Jos taas syét titd yksindsi el ole
suurikaan thme jos menet sydmaan
koko vuoallisen kerralla. Jotkut
ovat jopa tehneet itselleen toisen
annoksen kun ensimmiinen on
loppunut liian nopeasti.

Naisti seikoista johtuen Kvant-
ti el ota mitiin vastuuta timin
reseptin aitheuttamista thmissuhde-
riidoista eikd vyotarslle tai muu-
alle keraintyvistd kiloista.

Sihteert kysyy

Mitd teet ensi vuonna?

Kuten kaikki hyvin tiedimme,
on nyt jo lokakuu'. Syksy on jo pit-
killi, talveen ei ole kuin kivenhei-
ton matka — pohjoisessa voi esiin-
ty4 jo lumihiukkasia. (Lumihiuk-
kaset esittivit useimmiten Ham-
letia, ne kun ovat aina pitineet
Shakespearen tulkitsemisesta.)
Toisin sanoen 23.11. lihenee.

Al ettid miti sitten? No tilanne-
han on se, etti ennen titi péivi-
méiras pitidd jokaisen kiltalaisen
paittdd, mitd haluaa tehdi ensi
vuonna. Tuntuuko sinusta silti,
ettd fuksit ovat hunnigolla ja seu-
raavat tarvitsisivat kaltaisesi kap-
teenin pitimé&in itsestdin huolta?
Vai onko sinusta turhauttavaa teh-
di ruokaa vain itsellesi, kun olisi
mahdollisuus tehdi siti monelle
muullekin? Kiinnostavatko raha-
asiat? Haluatko luoda kontakteja
yrityksiin ja toisiin opiskelijajirjes-
toithin?

23.11. on siis kiltamme vaaliko-
kous. Jaossa ovat paikat killan
puheenjohtajalle, sihteerille, fuksi-
kapteenille, opintovastaavalle, ul-
kovastaavalle, rahastonhoitajalle
sekd eménnille ja/tai isénnille. Li-
siksi on tarjolla monenmoista toi-
mihenkilshommaa.

Kiltatoiminta, varsinkin raati-
tydskentely vaati jonkin verran ai-
kaa ja energiaa. Toisaalta se myos
antaa paljon. Hyvin paljon. Siksi
suosittelenkin, etti tulette kysele-
méin suoraan nykyisiltd raatilai-
silta tarkempia yksityiskohtia hei-
dén tehtivistizin. Jarjestimme jos-
sakin vaiheessa my®ds yleisen ky-
selytunnin, johon kaikki raatitoi-
minnasta kiinostuneet ovat terve-
tulleita kyselem#in tyhmii. No
okei, ehki fiksutkin kysymykset
hyviksytaan.

Ole aktiivinen! Ole rohkeal!
Kilta tarvitsee juuri sinua!

Prukka

1Sihteeri suhtautuu ylioptimistisesti Kvantin ilmestymisaikatauluun, pai-
yhop 1%

toim. huom.




MUISTA AANESTAA!
TKY:n edustajistovaalit 2.-3.11.1999.
Piicrakennuksen ala-aulassa.
Ennakkodidnestys 28.-29.11.1999-

Vuosituhat vaihtuu ja ensi ker-
taa piisee sitd todistamaan myds
TKY. Ketki johtavat TKY:n toi-
mintaa seuraavan vuosituhannen
alussa, paitetidin edustajistovaa-

leissa 4-5.11.1999.

Miksi olisit kiinnostunut?

Syitd on monia, niist4 vihiisin
el suinkaan ole se, etti sinikin
maksat TKY:n jisenmaksun —
etk haluakin vaikuttaa, miten ra-
hasi kiytetdan? Tai kuka sinua
edustaa TKK:lle ja ympérsivéin
yhteiskuntaan piin?

Mitii tekee TKY?

No, muun muassa jirjestis
teekkareille palveluja: asuntoja,
harrastetiloja, isohenkilst fukseil-
le, tietoverkon, lehtid jne. Kun
bussilakko halvaannutti paikau-
punkiseudun joukkolitkenteen ke-
vittalvella -98, TKY jirjesti kor-
vaavan linjalitkenteen — samoin
yleislakon aikaan 1956.

Eri ylioppilaskunnat painotta-
vat toiminnassaan hyvin erilaisia
asioita. Jotkut katsovat tirkeiksi
tehtidvikseen puuttua ulkopuoli-
sen yhteiskunnan ja muun maail-
man kehitykseen. TKY on viime
vuosina keskittynyt teekkareihin

suoraan vaikuttaviin asioihin. Jos
timi painotus on mielestisi vii-
rd, hyvéi, kéiy 4inestimissi ehdo-
kasta, joka my®s ajattelee samoin
kuin sini.

Mitkd Otaniemen ulkopuoliset asiat

sitten vaikuttavat suoraan teekkariin?

Korkeakoulujen rahoitus, tut-
kintojen yleiset kehityssuunnitel-
mat, Espoon joukkoliitkenne ja
opintotukijirjestelm4 ainakin.
Moni voinee vieli luetella muita-
kin tillaisia asioita. Jos niihin asi-
oihin haluaa vaikuttaa, auttaa
joukkovoima TKY:n muodossa
paljon enemmin kuin yksin ban-
derollin kanssa Lénsiviylin var-
rella seisominen.

Entd miten asioan vaikuttaa edustajis-
to?

Edustajisto valitsee TKY:lle
hallituksen, joka tdysipaiviista
ty6td tehden toimii teekkareiden
parhaaksi. Edustajisto hyviksyy
talousarvion ja valvoo hallituksen
toimintaa. Edustajisto ottaa tar-
peen vaatiessa my®ds itse kantaa
asiothin, kuten viime keviini
puoltaessaan Lansimetron raken-
tamista.

Mitd siis ddnestdisit?

Vaihtoehtoja riittdi: kerhoihin,
kiltoihin ja politiikkaan perustuvia
vaaliliittoja. Lisiksi kannattaa
muistaa, ettei ryhmikuri edustajis-
tossa ole eduskunnan tasoa, joten
hyvin ehdokkaan dinestiminen
voi riittis. Adnests siis tuntemaasi
kaveria, luottamaasi vaaliliittoa tai
lue otax:n tky.vaalit -sivulta (ja
muista mainospaikoista), miti eh-
dokkaat haluavat sanoa. Ota itse-
kin kantaa!

Iiro Jantunen

edaattori (ei ehdolla enii)




Matkakertomus

Se oli aurinkoinen perjantai-
ilta, kun mini ja kaverini ei-fyy-
sikko Kervonen astuimme Helsin-
gin rautatieasemalla Leo Tolstoi -
junaan matkataksemme samaa
kyytia Moskovaan. Liput oli han-
kittu velaksi ja mieli oli korkealla
— maailma oli auki kirkkaiden
nuorten kasvojemme edessi!

Niin, alta puolen tunnin kulut-
tua junan lahdéstd Kervonen oli jo
tiydessi vauhdissa ravintolavau-
nussa. [lta kului rattoisasti kehnoa
venijid solkatessa parille nuorel-
le venakolle. Yén tummentuessa
he kuitenkin ilkedmielisesti hylka-
sivit meidét, ja mind ja Kervonen
slirryimme pummaamaan vodkaa
suomalaisilta liilkemiehilts. Vasti-
neeksi jouduimme kuuntelemaan
sammaltavaa selostusta siiti, kuin-
ka elimi on kurjaa, tyst kaatuu
paille, vaimo jitti, rahat on loppu
ja kissakin hirtti itsensi.

Junamatka siis sujui varsin nor-
maalisti. Tosin Kervonen oli aa-
mun valjetessa kumman kalvakka;
olisiko ruoja mennyt juomaan vet-
t4 junan vessasta, kun oli niin huo-
novointinen.

Moskovassa marssimme ensin-
ni Punaiselle torille. Tosin ei se nyt
niin kauhean punaiselta vaikutta-
nut — keltaiselta pikemminkin. Oli
sielld sitd paljon japanilaisia turis-
teja. Leninin luita olisi pitdnyt
pédstd vihdan tonkimaan, mutta
pirhana, koko mauseleumi oli re-

montin takia suljettu. Remontin!
Meikilidiset tulevat koko matkan
Suomesta katsomaan Kansan
Suurta Sankaria, ja sitten sielld
maalataan seinii! Jo nyt on mark-
kinat.

Hiukkasen tuohtuneina paitim-
me menni esittimiin kritukkis it-
selleen Punaisen Napin Vartijalle,
mutta Kremlin portilla oli sen ver-
ran ilkeimielisen nikéinen viiksi-
1j4, ettd uskoimme hyvills (vitk-
sidijin lennitettyd Kervosta neli-
sen metrid ilmassa) ja poistuimme
takavasemmalle.

Se oli kuitenkin virhe. Mosko-
van keskustan ojissa kun on uimi-
nen kielletty. Ojat ovat muutenkin
kummallisia: ne on reunustettu
kaakelityyppisilld laatoilla, ja vi-
han vilid niissd on leventymii ja
kultaisia suithkulihteiti. Kervonen
kuitenkin mulahti pii edelld jon-
kun joutsenta esittidvén suthkulsh-
depatsaan jalkojen juureen, mind
seuraavana ja miliisi peréssi.

Sikili ithan hyvé, ettd ei meilld
rahaa olisi ollutkaan hotellissa y&-
pymiseen. Kuin ei mydskiin pa-
luumatkaan. Moskovan katselu
tosin jii muutamaan tuntiin, mut-
ta saimmepahan ilmaisen tdysihoi-
don pariksi paiviksi, minka past-
teeksi meidit toimitettiin kotiovel-
le asti!

Vaikkei matkaa tehtykiin, niin
oli se sen verran onnistunut, etti-
piidtimme Kervosen kanssa lihted

seuraavaksi kaukoitddn. Kun tuli
tuo ldheisin itdnaapuri kerran jo
tarkastettua ja hyvéiksi, joskin vi-
hin oudoksi todettua. [smi:p].

Piiviin Hel:o]:onelmrjoﬂ'us

Kirjoita ja tulosta seuraava puolalainen kasakkalaulu kayetamaitti TeX-

pobjaista tekstinkdsittelyjirjestelmai.

Hej Sokoty

Tam nad brzegiem czarnej wody
Wsiada na kon kozak mtody.
Czule zegna sie z dziewczyna
Jeszcze czulej z Ukraing.

Ref: Hej, hej, hej sokoty,
Omijajcie gory, lasy, pola, doty.
Dzwon, dzwon, dzwon dzwoneczku
Moj stepowy skowroneczku.

K

Zal, 7al za dziewczyna,
Za zielona Ukraing.

Zal, zal serce placze,

Juz cie nigdy nie zobacze.

Hej, hej ...

Wiele dziewczat jest na Swiecie,
Lecz najwiecej w Ukraine.

Tam me serce pozostato

przy kochanej mej dziewczynie.

Hej, hej ...

Ona jedna tam zostala,
Jaskoteczka moja moja mala.
A ja tu na obcej ziemi
Dniem i noca tesknie do niej.

Hej, hej ...
Wina, wina, wina wina dajcie,
A jak umre pochowajcie

Na zielonej Ukraina
Przy kochanej mej dziewczynie.

Hej, hej ...
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Korvienviliotsikko
autokoulukiusaaminen  virtsaputkiniks lumikissankarva
sydksylaskuhumala kainalokarvanoppa lippusalkopapu
happipullonpyéritys  karhuvillapaita lehtikuusitoista
teippirullahiiri renkaanvaihtopenkki Laajalahti City
aurinkovarjoministeri  korkkiruuvimeisseli  y&jalkakiytiva
vesilasisilmi kirjahyllytys marmorikuulantyénts
roskapussihousut rintaliivipuku viisaudenhammasratas
elektroniverhotanko  avaruusalusastia korkokantavierre
viinapiikallo Billy Joel Hallikainen  tulot ja menovedet
kaljakoripunonta rutikuivatelakka videotykkitorni
riisipeltomyyri virtapiirileikki sahanpurukumi
num locksmith kissakalakukko pankkifuusiopommi
maripilvenpiirtija levyraatikihminta yksisuuntainen katu-
vetokoukkupolvi pannulappuliisa uskottavuus
opintorekisterikilpi sotaleskenlehti Aika ja ainekirjoitus
rekisterikilpikonna pokeriautomaatti- riemumielipuoli
hammasharjakatto vaihteisto Suomi-Filmi poikki
ruokatuntiviisari lyhtypylvispyhimys tuomiopéaivikahvit
poistovoimalaitos happosademetsa ilotyttslyseo
jatevuorikiipeilija vessapaperirullatuoli  lastulevysoitin
isinmaaottelu logiikkaportinvartija ~ Markovin ketjukirje
kaupparatsutalli suolikaasuhella Rollen lauseenvastike
Olavi Virtakytkin tippa linssiyhtilossa Gaussin rivioperaa-
kivespussikalja vetoketjusdintd tiovahvistin
tasapainokone pilkkakirvesmies Turingin konesljy
sukkahousupuku raja-arvopaperi Hilbertin avaruusalus
narukerikaali maalitolppa-apina Théveninin lihdevesi N

Alvar Aallonmurtaja
myyntikatedraali

tuittupddmairi

uskonvelipuoli

nikskulmakarva

L'Hospitalin s&dnts-
muutos

Lisd4 vastaavia l6ytyy osoitteesta: http://www.optinet.fi/tuomas/
Kiitokset: Jérkki, Nuutti, Hannes ja muut.
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HeadDrill-ohjelmalla tehoa harjottteluun

Aktiivisen opiskelijan elimin
kiydessi rankemmaksi ja
rankemmaksi,hyvéi kunto kay yha
tirkeimmaksi tekijiksi elimin
laatuatavoiteltaessa. Vapaa-ajan
raakojen vaatimusten keskelli, sa-
lin, baarin ja osa-aikatySpaikan vi-
li4 lievad ylinopeutta ajaen, henki-
sestid kunnosta huolehtiminen jii
helposti vihemmaille. Aikaa on lii-
an vihin ja tekemistd liian paljon,
mutta kukapa luopuisi eliminsi
tirkeimmisti asioista kuntoaan yl-
lapitazkseen? Ainoa pysyvi liike
on eliméntapojen pysyvi muutta-
minen, mutta kiireen keskellikin
voidaan saada aikaan kiitettivii
tuloksia tehostamalla harjoittelua.

Esitimme seuraavassa toimi-
tuksen kehittimén ja monissa jat-
kokoulutuskeskuksissa testatun
ohjelman, jonka avulla opiskelija
pystyy lyhyen piivittiisen treenin
avulla vihintidin puolitoistaker-
taistamaan tuloksensa.

Harjoituspaikka ja valmistelut
Paikalla ei harjoitustuloksen
kannalta ole merkitystd, mutta
imagohysdyn vuoksi harjoittelu on
hyvi tehdi sopivanjulkisella pai-
kalla. Esimerkiksi Domuksen lu-
kusalit ovat perinteistidin huoli-
matta edelleen trendikis ja suosit-
tu paikka. Klassisella musiikilla on
tutkitusti henkistd suorituskykys
kohottavia vaikutuksia, joten mu-
kaan kannattaa varata korvalappu-
stereot ja musiikiksi joko Vivaldin
Nelji vuodenaikaa tai mika tahan-
sa Mozartin sinfonia. Ylimaariis-
ta energiantarvetta varten mukaan
voi liséksi ottaa energiajuomaa,
erilaiset proteiinipitoiset drinkit ei-
vit sovellu tarkoitukseen yhti hy-
vin ja ovat sitd paitsi varsin epa-
seksikkiin naksisia mommoji.
Alkuverryttely: Suoritetaan
3x10 sarja kevyitd derivointi- ja
integrointitehtivii, esimerkiksi
Kreysziguti. Téssd vaiheessa har-
joituksen rasittavuus on toisarvois-
ta, tarkoituksena on saada aivot
hereille nopeilla kevyill liikkeill:
ja runsailla toistoilla. Varsinaisen
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voiman kehittdminen tapahtuu
my&hemmin.

Voimaharjoitus 1: Suoritetaan
3x4 sarja mekaniikan tai sahkofy-
siikan laskuharjoituksia pitien v-
lill4 reilun minuutin palautumis-
tauot. Kiristetdsin harjoitusta tasai-
sesti loppua kohti.

Voimaharjoitus 2: Lisitiin
pailakilohkon rasitusta lyhyelld
mutta edellistd raskaammalla 3x2
sarjalla vektorimuuttujan analyy-
sitehtdvii. Kiinnitd huomiota ana-
lyyttiseen ajattelutapaan seki puh-
taisiin ratkaisuihin ilman sivisty-
neen arvauksen kiyttos.

Voimaharjoitus 3: Puristetaan
viimeisetkin mehut vaativalla osit-

taisdifferentiaaliyhtélslli, joka va-
litaan treenaajan kokemuksen
mukaan. Tosimiehet kiyvit kasiksi
yleiseen suhteellisuusteoriaan,
muille riittis vihempikin. Viimeis-
tdsin tissd vaiheessa maitohappo-
jen pitiisi vapauttaa endorfiinit vir-
taamaan ja olon olla taivaallinen.

Loppuverryttely: Lue ratko-
masi tehtivat lapi kriittisesti mut-
ta nautiskellen; syysti, olethan
tehnyt raskaasti titd oman rak-
kaan minési hyvinvoinnin puoles-
ta. Muista kuitenkin, etti todelli-
set tulokset syntyvit vain pitkaai-
kaisella jokapéaiviiselld harjoitte-
lulla.

Juhani Simola

Oppikirjojen salatut helmet

Aina silloin t#llsin oppikirjoja
lukiessaa térmii lauseisiin, jotka
atheuttavat suurta hilpeytti. Joko
niissé yritetiddn todistella kyseisen
asian tirkeytti mielenkiintoisin
esimerkein, ne sisiltivit mielen-
kiintoisia johdantoja (ns. jo muinai-
dget kreikkalaiset -1shestymistapa) ja
ylilydntejd tai muita omalaatuisia
tosielimin kyllsismeji. Seuraa-
vassa on muutamia esimerkkeji.

Mard: Sibkokéytes ja tehoelekt-
ronitkka

Voidaan sanoa, etti viime ki-
dessd koko tuotantotoiminta pe-
rustuu entropiaan, tuohon toimin-
nan edellytyksii tuhoavaan myrk-

kyyn, kuten inhimillinen ilo yleen—
sikin.

Alonso, Finn: Fundamental
University Physics I

From this statement we can see
that physics is the most fundamen-
tal of all natural sciences. [...] In
summary, hardly any activities of
research, including those of archa-
eology, paleontology, history, and
art, can proceed without the use
of modern physical techniques.

One of the fundamental and int-
riguing problems since the dawn
of civilization has been that of the
motion of heavenly bodies or, as we
say today, planetary motion.

1
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Here 1s where the English scien-
tist Isaac Newton made his out-
standing contribution, the law of
universal gravitation.

GuentbheresLee: Partial Differen-
tial Equations of Mathematical
Phydsics and Integral Equations

Our students were future mat-
hematicians, physical scientist, en-
gineers, oceanographers, and ot-
hers. They were good, highly mo-
tivated students.

You might find the formal dis-
cussion above so convincing that
you would expect (1-2) to hold for
any reasonable function f(x), say
f(x) continuous.

Kivelii: Vektorimuuttujan
analyysi (esipainos)

Toisaalta timi ei ole eiki siitd
tule jenkki-Calculusta; pienessd
maassa on tiiviit tekstit.

Laininen: Todennikiisyys ja sen
tilastollinen soveltaminen
Jokapéiviisessi eldmissdin ih-
minen kohtaa alati sellaisia tapah-
tumia, joiden esiintymisestd hin ei
vol olla ennakolta tiysin varma.

Laininen: Stokastiset prosessit
(luentomoniste)

Ihminen on aina halunnut teh-
d4 malleja ympérsiville maailmal-
le. Ensimmiisten mallien tehtivi-
ni on ollut kuvailla ja selittid ih-
misen asemaa universumissa. Ajan
my&tid mallintamissen on liitetty
vaatimus, jonka mukaan malli on
testattava havaintojen avulla.

Bazaraa, Sherali, Shetty:
Nonlinear programming
Operations research analysts,
engineers, managers, and planners
are traditionally confronted by
problems that need solving.

Lerman: Problem solving and
compuctation for scientists and
engineerd

A failure to appreciate the role
of any of these three elements can
lead to horrifying results.

Lewis, Loftus: Java, Software
Solutions

We believe that educating stu-
dents in object-oriented design will
prepare them to be better pro-
grammers regardless of the langu-
age used.

Zumdabhl: Chemistry
A chemist is used to being
wrong.

Kreyszig: Advanced Engineering
Mathematics

Hence the Laplace transform
replaces operations of calculus by
operations of algebra on trans-
forms. This, in a nutshell, is
Laplace's basic idea, for which we
should admire him. (poistettu uu-
simmasta painoksesta)
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TRKn uust piiisgkoe

Nimi:

Haluttujen koulutusohjelmien koodit': ; ; ;

Matematiikka

Osaatko laskea kaksi lukua yhteen, ents kertoa ne? R

Onko geometrialla mitiin tekemisti kolmioiden kanssa?

Oletko koskaan kuullut derivoinnista?
Fysiikka
Sinulla on kidessisi kivi. Vaikuttaako sithen painovoima?

Aiheuttaako planeettojen liikkeet A) painovoima, B) sihkémagneet-

tinen voima vai C) ydinvoima?

Siilyykd energia?

Tietotekniikka
Kéynnistetianks tietokone virtakytkimest4?

Onko tietokoneen keskusyksikks se telkkarin nikdinen juttu pdy-
dalla?

Onko néppéimistd kehitetty tekstin kirjoittamiseen?
Allekirjoitus?

'S&hks- ja tietolitkennetekniikan koulutusohjelmaan hakevien ei tar-
vitse vastata timin jilkeen tuleviin kysymyksiin.

*Kirjoittamalla nimesi tihin sitoudut astumaan Nokialle tsihin tys-
tehtiviin, joka sinulle ilmoitetaan myshemmin. Tyspaikasta kieltiyty-
minen atheuttaa syysti riippumatta opiskelupaikan peruuttamisen.
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Ristiseiskan syvin olemus

Jos pidit ristiseiskaa tylsdni
lajina, et ilmeisesti ole ollut viime
aikoina kiltahuoneella. Aikaa ja
opintoja tappaessa on ristiseiskaan
tullut kehitettys runsaasti eri vari-
antteja, jotka lisddvit kummasti
pelin kiinnostavuutta.

HC-ristiseiska

HC oli ensimmainen kiltiskehi-
tetty variantti. Se toimii siten, ettd
maat pelataan dssistd ja kuninkais-
ta keskelle pdin. Jakajasta seuraa-
va dssdn tai kuninkaan omistaja
aloittaa. Kuutonen on laitettava
ennen seiskaa, kasi ennen kutosta
ja viitonen ennen kasia. Ristiseis-
ka laitetaan viimeiseksi.

Extreme-ristiseiska

Ristiseiska aloittaa. Tamén jal-
keen kunkin maan saa aloittaa joko
seiskalla, #ssilld tai kuninkaalla.
Kukin maa pelataan avauskortin
mukaiseen suuntaan muista mais-
ta riippumatta.

Kabden (/n:dn) pakan ristiseiska

Soveltuu monelle pelaajalle.
Kiytetidin montaa pakkaa yhden
sijaan. Jakajasta katsottuna ensim-
maéisen ristiseiskan omistaja aloit-
taa.

Koostoristiseiska

Muuten normaalit siinnét,
mutta kun joutuu nostamaan, jou-
tuu ottamaan kortin molemmilta
puoliltaan; myss silloin kun pelis-
si on enii vain kaksi pelaajaa.

2D-ristiseiska

Normaalit siinnét, mutta kort-
teja el laiteta paillekk&in vaan jo
pdydissd olevien korttien yl-, ala-
, vasemmalle tai oikealle puolelle.

Jokeriristiseiska

Pakassa on jokeri, jonka saa
laittaa milloin tahansa mihin tahan-
sa. Korttia, jonka paikalle jokeri
laitettiin el voi enii pelata.
Pikaristiseiska

Peli etenee normaalisti, mutta
sen lisiksi kaikki pelaajat saavat
laittaa kortin pdytiin koska tahan-
sa.
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Oluen kvanttiteoria

V. Sammalkorpi'%*
! Pyysikkokilta, TKY
3 Pysiikan laboratorio, TKK
2Maltain ritarifunta

Olut systeeminé on ollut tunnettu jo noin 5000 vuoden ajan, mutta oluen
kvanttiteoriana tunnettu oppi on noussut suuren yleison tietoisuuteen vasta

meidén péiivindmme. T¢

sii artikkelissa kertaan oluen kvanttitcorian perusteet

ja esitin muutamia formalismin yleistyksia seké toisaalta teorian sovelluksia.

I. JOHDANTO

Vaikka kvanttimekaniikka kehitettiin pe-
ruspiirteissiin jo vuosisatamme alussa, on
sen  soveltaminen oluen teoriaan alkanut
tieteenalana vasta viime vuosikymmenelld.
Oluen kvanttiteorian eli kvanttiolutdynamii-
kan (QBD) peruspostulaatit esitti tanskalai-
nen K.O. Roland vuonna 1986 artikkelissa
" @llen som kvantemekanisk system” [1]. Ro-
land esitti myos eriiti koctuloksia, jotka vah-
vistavat teorian olettamukset.

II. KVANTTIOLUT

Vaikka yleisen sanonnan mukaan on ole-
massa oluita (esim. Lapin Kulta®) ja Olui-
ta (esim. melkein mikd muu tahansa) voi-
daan kuitenkin teorian tarpeisiin vedoten
vksinkertaistaa oluena tunnettu fysikaalinen

systeemi idealisoiduksi nk. kvanttiolueksi.
Midritelmin mukaan kvanttiolut ei riipu al-

kuperimaasta, panimosta, véristd eikd ha-
justa. Namé parametrit ovat epioleellisia
kvanttimekaanisen tarkastelun kannalta.
Kvanttioluella voidaan osoittaa olevan
kaksi pédivapausastetta. Nk. avoimuusaste
kuvaa olutpullon tilaa, pullo on joko auki tai
kiinni. Nk. tyhjyysaste kuvaa pullon sisillon
tilaa: pullohan on joko tyhjé tai tiysi. Mo-
lemmat niihin liittyviit observaabelit avoi-
muus (A) ja tyhjyys (T) voidaan olettaa dis-
kreeteiksi ja A, 7 € {0,1}.
Kvanttimekaniikassa tiloja késitelldén
Hilbert-avarnuksien formalismin mukaan.
Téaméi on luonnollista myos kvanttiolutsys-

teemille . Jokaisessa Hilbert-avaruudessa on
olemassa tiydellinen kanta, jossa kaikki ava-
ruuden alkiot voidaan esi [2]. Kvanttio-
steemille voidaan 16ytiaa kaksi nk. Inon-
sta kantaa, avoimuus- ja tyhjyyskannat.
en avulla midriteltiviit tilat on esitetty
seuraavassa:

[IIT >, T=1,A=0 tiysi olut, kiinni

JTII >, T=14=1 tédysi olut, avattu
[0 >, T=0,A=0 tyhji olut, kiinni
[0 >, T=0A=1 tyhji olut, avattu

Luonnolliset kannat ovat siis vapausastei-
den mukaan méériteltyji. Nididen neljén tilan
avulla voidaan kuvata mikéd tahansa olutdy-
naaminen tila. Esimerkkind mainittakoon nk.
“keskeneriiinen” olut, joka voidaan esittdia
kvanttiolutdynaamisena superpositiona:

|U >= o|III > +3|0 > (1)

Jotta kvanttiolutteorian normalisointi oli-
si normaali, vaaditaan vakioille v ja /3 luon-
nollisestikin o> + 32 = 1. On huomattava,
ettii kyseinen keskenerdinen £. puolikas olut ei
ole kvantiolutdynaamisesti stabiili, vaan to-
denniikéisyydelld P(r) = 1 redusoituu cner-
gian luonnolliseen minimitilaan. Tamé joh-
tuun siitéi, ettd puolikas olut ei ole kvantti-
systeemin ominaistila ja néin ollen energia
hiviiifi systeemistd nopeina kvanttioskillaa-
tioina [1]. On myds esitetty yleisempi nk.
Hyvésen hypoteesi [3], jonka mukaan ainoa
stabiili kvanttioluttila on 7" = 0 ja jokai-
nen kvanttioluttila, jonka tila havaitaan ro-
mahtaa viillittomésti tihin. Hypoteesia ei ole

10lisi kenties luonnollisempaa kiisitelld kvanttiolutsysteemid yleisemmissi Banach-avaruuksissa,
koska matemaatikko S. Banachin kerrotaan ollen aika juoppo, mutta koska Hilbert-avaruuksien
myoti saadaan kidyttoén mainiota formalismia, pitdydymme konventionaalisessa tavassa.
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todistettu, mutta sen kokeellinen varmistus
on kdynnistetty hypoteesin esittéjian toimes-
ta alkuvuodesta 1999 ja jatkuu edelleen.

Erityisesti huomion arvoista kvanttiolut-
dynamiikan perusmédritelmissi on, etti sys-
teemin perustila, jota vastaavat observaabe-
liarvot A = 0,7 = 1 ei suinkaan ole systee-
min energian minimi, jota vastaavat ob
vaabeliarvot A = 1,7 = 0. Epélineaari
nk. kddnteisessd kvanttiolutdynamiikassa ja
yleisemmaissi  kéddnteisessd  kvanttiviinateo-
riassa tilanne ei ole ndin. Titd tarkastellaan
lihemmin my6hemmissé luvuissa.

ITI. AVAUS- JA
JUONTIOPERAATTOREISTA

Maritellddn Hilbert-avaruuden operaat-
torit A ja D seuraavasti:

A >= |III >
DI >=10>.

Teoriaa sovellettaessa reaalimaailmaan
saadaan operaattoreille luontevat nimet,
avausoperaattori (fl) ja juomisoperaattori
(ﬁ) Kvanttiolutteorian térkeimpié todistuk-
sia on, ettd ndma kaksi operaattoria eivit
kommutoi! Empiirinen todistusketju on esi-
tetty kuvassa 1.

Kvanttimekaniikan kompaktilla notaa-
tiolla saadaan kommutaatiorelaatio

[4. b #o. )

Koska avaus- ja juomisoperaattorit eivit
kommutoi, voidaan todeta, ettd kvanttio-
lutsysteemissid niitid operaattoreita vastaa-
vien fysikaalisten observaabelien arvoja ei voi
tietdd yhtd aikaa tarkasti. Toisin sanoin, jos
systeemilld on tarkka A:n arvo, eli olut on jo-
ko téysin auki tai tidysin kiinni, on sen sisilto
tdysin madritteleméton.

IV. KAANTEINEN
KVANTTIOLUTDYNAMIIKKA

Tunnettu tosiasia on, ettd Hilbert-
avaruuden alkioihin operaattorit ovat it-
sekin Hilbert-avaruuden alkioita. Kvanttio-

lutdynamiikassa voidaankin tehdd muun-
nos, jossa olut-juoja-systeemin dynamiik-
kaa voidaan kuvata kéédnteiselli notaatiol-
la (vrt. esim. kvanttimekaniikan Heisenber-
gin ja Schridingerin kuvaustavat). Téssi ta-
vassa normaalin kvanttiolutdynamiikan tiloja
késitelladn operaattoreina jotka operoivat nk.
juoja-avaruuden alkioihin. Kéénteinen kvant-
tiolutdynamiikka on hyvin epélineaarinen
teoria ja sen tutkimus onkin vield vas
ta aivan lapsenkengissi. Tyydymme tiiss
esittdmédn teoriaa valaisevan esimerkin. Ole-
tetaan Hilbert-avaruuden tila [T >, nk. teek-
karitila. Téhén tilaan voidaan operoida nk.
olutoperaattorilla III, jolloin tila muuttun
lieviisti kaoottisesti virdhteleviiksi teekkari-
tilaksi | T >

MmT>=T>. (3)

Teekkaritilan energia siis lisidéntyy kaoot-
tisina virdhtelyind (E,; = >, hw;). Toistuva
olutoperaattorilla operoiminen johtaa kuiten-
kin virdhtelyiden sammumiseen, ja saavute-
taan energian minimitila

()T >= |zzz > . (1)

Téssid n ei ole etukiteen madriteltivissi
vaan on tdysin satunnaisesti jakautunut. Eri-
laisissa simuloinneissa [4] n:lle on saatu ar-
voja vililli n € [0, 00). Tarkkaavainen luki-
ja huomaa, ettd eksaktin kidnteisen kvanttio-
lutdynamiikan konstruoiminen on varsin han-
kala tehtéva.

V. TEORIAN YLEISTAMINEN

Kvanttiolutdynamiikka voidaan yleistda
nk. kvanttiviinadynamiikaksi. Téssd lyhyessi
artikkelissa ei ole mahdollisuutta syventyi
ndin laajaan teoriaan, mutta kuriositeettina
mainittakoon suosittu koskenkorvaoperaatto-
riparadoksi. Koskenkorvaoperaattori KK on
olutoperaattorin kaltainen operaattori joka
sammuttaa teekkaritilan |T > varsin tehok-
kaasti,

—

(KR)"|T >= |22z >, (5)

=52
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jossa n < 3 lidhes poikkeuksetta. Jot-
ta teoria ei olisi lilan helppoa. on kui-
tenkin olemassa selittimiton poikkeusta-
paus, tila, joka on kyseisen koskenkorvao-
peraattorin ominaistila. Télle leikkimielises-
ti iséintiitilaksi kutsutulle tilalle ei siis ta-
pahdu mitéin toistuvienkaan koskenkorvao-
peraattorilla operointien jilkeen. Huomionar-
voinen seikka on, etti isintdoperaattori liit-
tyy liheisesti toiseen kvanttiolutdynamiikan
ulkopuoliseen kvanttimekaniikan sovellusalu-
ceseen. Uscille tuttu vuonna 1999 todistet-
tu Sisdjaoksen erottamattomuuslause sanoo,
ettil sisiiiaoksessa on isdntd ia eméntd. mut-

ta jos sisiijaoksen alkioita havaitaan saadaan
aina tulokseksi iséintid. Luonto on ihmeellistad

[1] K.O. Roland, Gamma - tidskrift for fysik 65,

43 (1986).

[2] Mat-1.140 IFunktionaalianalyysin perusteet,

4 ov (1998).
3] J.J. Hyvonen, ei julkaistu.
[4] Fyysikkokilta, (1947-99).

Kuva 1. Ei-kommutatiivisuuden todistus. Ylirivi - DA|LLL >, alarivi - ADI|II >.
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Pﬂrml'lgje.n tv-sarjojen eslinmarssi

Viimeistdin South Parkin alka-
minen Suomen televisiossa on sel-
vittinyt suomalaisille, etti animaa-
tio el ole vain lapsille suunnattu
mediamuoto. Jenkeissi on etenkin
Simpsonien jilkimainingeissa alettu
tehd4 yhi enemmén nuorille aikui-
sille suunnattuja sarjoja.

Suomi on tavalliseen tapaansa
tistd uudesta kehityksestd pahasti
jiljessd. Beavis €3 Butthead, Kukku-
lan Kuningas ja Ren ja Stimpy ovat
kylld tuttuja, mutta uudemman
polven animaatiot ovat tizll4 tuiki
tuntemattomia.

Tamin suuren tietoaukon tuk-
kimiseksi esittelen seuraavassa
kaksi uutta sarjaa paremmasta
péisti. Molemmat niistd pydrivit
jenkeissi Fox-kanavalla, jonka
muita Suomessa tunnettuja ohjel-
mia ovat Salawuet kandiot ja Pulmu-
det.

Futurama

Futurama on Simpsonien luo-
jan Matt Groeningin uusi sarja,
joka sijoittuu vuoteen 3000. Siini
pizzaldhetti nimelta Phillip J. Fry
joutuu vahingossa kryopakastuk-
seen tuhanneksi vuodeksi. Sula-
tuksen jilkeisten hamminkien jil-
keen hin rupeaa planeettainvili-
sen tavarankuljetusfirman lihetti-
pojaksi.

Futurama on Groeningia par-
haimmillaan, reippaan anarkisti-
nen ja erittiin hauska. Kehittsjit

ovat tajunneet vilttida ylenpalttisia
Star Wars ja Star Trek -vitsej ja kes-
kittyneet sen sijaan tulevaisuuden
muiden aspektien tutkimiseen.

Nerokkain idea Futuramassa
on se, ettd siini on vieraina nyky-
ajan julkimoita omina itseniin.
Tami on mahdollistettu teknologi-
alla, joka pitds ihmisten piiit hen-
gissi lasipurkeissa.

Futurama on tiynni timéinlais-
ta kekselisisyytts, jonka ansiosta se
nousee tv-ohjelmien kirkkaaseen
kirkeen.

The Family Guy

Futuramaa vaikeammin aukea-
va, mutta kuitenkin hieno F. amily
Guy on perusformaatiltaan taval-
linen perhe-sitcomi. Erikoisuuksi-
na perheen koira lukee sanomaleh-
ted ja keskustelee muiden kanssa
ja perheen vauva on superilykiis.

Sarjan erilaisuus syntyy kuiten-
kin tarinankuljetuksessa. Pizhen-
kilst muistelevat monta kertaa jak-
sossa menneiti tapahtumia, jotka
ovat useimmiten varsin pimeiti.
Lisiksi jaksoissa on usein juoneen
liittyméttomiad absurdeja patkii.

Téstd huolimatta jaksot eivit
tunnu irtosketsikokoelmilta vaan
kokonaisuuksilta, toisin kuin esim.
Simpsonien uusimmat jaksot. Sar-
ja on komediallisesti erittiin vah-
va, mutta olettaisin, etti erilaisuu-
tensa vuoksi el vetoa “suureen ylei-
s66n” — ainakaan Suomessa.
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Tiesitko etta kaikki tapahtumat, joilla on

ruotsinkielinen nimi eivat ole tylsia eika

niissa puhuta pelkastaan ruotsia. Jos et
usko tata, tule kokemaan

Fysikerfest:

Ensi vuosituhannen fyysikot — miti te
meisti haluatte?

Seminaari
Excuja
Bileet
Sitsit

Otaniemessa, 11-12.11.1999
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Kvanﬂn l:nﬂ'lelul:eld:iivii

Ota timi Kvantti kiteest

Poista siitd yksi ainoa sivu (et siis arkkia (= 4 sivua) eiki edes puolta

arkkia(= 2 sivua))

3.

Taita Kvantti siten, etti sivumiiri on taittamisen jilkeen jaollinen
neljills, sivut ovat edelleen saman kokoisia ja saman muotoisia.

4.

Jos keksit tehtdviin ratkaisun, palauta vastauksesi Kvantin toimi-
tukseen. Ensimmiinen oikean vastauksen palauttanut saa piitoimitta-
jalta henkilskohtaisena palkintona yhden (1) euro-Kossun.

Vastauksesi voit palautta
Henkilskohtaisesti paatoimittajalle
Piitoimittajan riippuun (Jussi Pakkanen, TFY III)
Kvantin laatikkoon (sijaitsee F1:n oven vieressi)
Sahké&postitse osoitteeseen kvantti@otax.hut.fi

Lohdutuspalkinnot

Mikaili et keksi otkeaa vastausta, voit osallistua lohdutuspalkintojen
arvontaan. Osallistuaksesi sinun ei tarvitse tehdd muuta kuin palauttaa
edelldmainittuihin osoitteithin mikd tahansa piirros, kirjoitus tai muu
julkaistavaksi kelpaava juttu.

Lohdutuspalkinnotkin ovat loistavat, tarjolla on ainakin mainetta,
kunniaa, loistava mahdollisuus ilmaista oma mielipiteensi asiasta
kuin asiasta seki paljon hupia vastauksen tuottamisprosessin aikana.

AINA KANNATTAA OSALLISTUA, TAPPIOKIN ON VAIN SUHTEELLISTA!




TEKNHKAN
AKATEEMISTEN
LHTTO TEK

Tiesitko, etté jos olet TEKIn jasen, voit tilata

-lehden kotiisi maksutta osoitteessa www.tek fi.
Jos olet tilannut lehden ennen tdméan vuoden
elokuuta, taytyy Sinun uusia tilauksesi, silla vanhat
tilaukset katkeavat lokakuun lopussa. Vastaa
samalla TEKin kesaharjoittelukyselyyn, nain
vaikutat myds omaan kesatydn palkkaasi.

TEK on etujarjestosi tydelaméassa.
Sinua palvelevat kiltasi TEK-yhdyshenkil®
Jorkki Hyvénen, email: jjhyvone @cc.hut.fi

ja TEKin Otaniemen korkeakouluyhdysmies
Magge Marko Hiipakka,

puh: 468 3255 tai email: magge @tek.fi

~ Jos et viela ole liittynyt TEKKiin, voit

- paasta pulasta osoitteessa www.tek.fi.




