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Kvantti 1/2005

Kansi: Terhi Martlila

fyysikon

tapahtumakalenteri

ajalle 22.3.—~22.4.

22.3 kello 20
Kirjallisuusilta

Kirjallisuusklubi Kohinan Kohina-klubi kohisee Bar Dubrovni-
kissa osoitteessa Eerikinkatu 11, Coronan alakerrassa tiistaina
22.3. klo 20.00. Mukaan kaikki kirjallisuudesta kiinnostuneet
kemistit ja fysistit!

31.3.
Solusuunnistus

7.4. klo 19
Fyysikkosauna

Perinteinen sauna yliopiston Resonanssin kanssa Ida Aalbergin
tielld (saunalla myd&s uima-allas) torstaina 7.4.

Kahdeksalta alkaa tyttdjen sauna, jonka jélkeen on sekasaunan
vuoro. Tarjolla on myds pientd purtavaa ja virvoketta. Takassa
voi myds paistaa makkaraa.

13.4.2005 klo 19
Tyhjin pailli - eli kuinka tapasin Einstei-
nin

Kerrankin on fysiikkaan liittyvd4 teatteria tarjolla: Tyhjin P4il-
14 - eli kuinka tapasin Einsteinin” KokoTeatterissa ke 13.4. klo
19. Liput maksavat 8 euroa. Kiltiksen ovessa olevaan listaan voi
ilmoittautua sitovasti 1.4. mennessa.

15. ja 22.4. klo 15
Ultimatea Kopedan kanssa

Kopeda ja FK aikovat kevéan mittaa harrastaa yhdessi liikuntaa.
Ennen lumien sulamista Kopeda on kutsunut meidit pelaamaan
ultimatea Conduksen vuorolle Kumpulan liikuntakeskukseen
(B-lohko) 15. ja 22.4. klo 15-16.
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Kvantti

Verkossa: kvantti@tky.hut.fi
http://tky.hut.fi/~kvantti/
Julkaisija: Fyysikkokilta ry.
Kéyntiosoite: Otakaari 3
02150 Espoo
Postiosoite: TKY/FK
PL 69
02151 Espoo
Paino: Scanseri
Painos: 300

Paidtoimittaja:
Jukka Luoma (jaluoma@cc.hut.fi)

Piirtaja:
Terhi Marttila (terhim@cc.hut.fi)

Toimittajat:

Mikko Kuitunen(mkuitune@cc.hut.fi)
Laura MacDonald (Imacdona@cc.hut.fi)
Jaana Vapaavuori (jvapaavu@cc.hut.fi)

Kiitokset:

Ossi Koivistoinen
Antti Savolainen
Jaakko Virtanen
Juha Karvonen
Juhani Simola
Susanna Junnila
Jussi Pakkanen
Mikko Kuitunen
Jukka Laurila

+ FK Raati 2005

P-Kirjoitus

Jukka Luoma

olmen kuukauden odotuksen jilkeen vuoden ensimméiinen

vantti on vihdoin valmis. Voisin kirjoittaa kymmensivui-
sen artikkelin siitd, miksi lehden toimittamisessa painoon meni nidin kauan, mutta se
nyt ei ole suuren yleisén kannalta kovin tirkedd. Pddasia on, ettd lehti on nyt valmis
ja sind luet sitd. Ja, ettd allekirjoittanut lahtee padsidislomalle Saksaan harjoittelemaan
vappua varten.

K;mntin tulevaisuus ndyttdd epdvarmalta, silld Kvantilla ei ole tdll4 hetkelld vuoden
oppuun asti jatkavaa pédtoimittajaa. Itse toimin niilld nikymin pddtoimittajana
vain tdimén numeron ajan. Viime vuoden toimittajista vain yksi jatkaa vuoden 2005 toi-
mituksessa allekirjoittaneen lisaksi. Onneksi olemme saaneet my6s uutta verta toimi-
tukseen: kaksi fuksia ja yhden tupsun. Kuitenkaan, ilman vanhojen paitoimittajien ja
toimittajien apua vuoden ensimméinen Kvantti ei olisi vieldkddn valmis. Tastd padstiin
néppdristi aasinsiltaa takaperin jatkuvuuteen. Ei, en puhu mistéédn funktioista.
Niin kiltalehden toimittamisessa kuin muussakin kiltatoiminnassa on olennaista, etti
nuoremmat tieteenharjoittajat saadaan innostumaan kiltatoiminnasta: osallistumi-
sesta ja vaikuttamisesta. Té4rkeintd on, ettd kiltalaiset haluavat osallistua killan tapahtu-
miin, riippumatta siitd ovatko he varsinaisia kilta-aktiiveja vai eivit.

nnen vaaleja, joissa nykyinen raati valittiin, tky.alayhd.fk —uutisryhméissi keskus-
teltiin runsaasti killan merkityksest4 ja tehtdvistd. Tdmaé on tietenkin hyvi asia. On
tervettd asettaa kyseenalaiseksi myds sellaisia asioita, joita on totuttu pitiméién itses-
tdsn selvind. Niin saadaan myds uudet ja tulevat fyysikot kiinnostumaan kiltatoimin-
nasta. Kun kiltalaiset saadaan osallistumaan tapahtumiin, kilta-aktiivit saadaan kaupan
piille.
Kaikkia kiltalaisia ei voi miellyttdd, mutta aina voi yrittdi!

P.S. Mikali sind, tai joku tuntemasi henkild, tahtoisi ryhtyd Kvantin pdatoimittajaksi,
4ld epéroi ottaa allekirjoittaneeseen tai keneen tahansa raatilaiseen yhteytta.

Sisalmysluettelo

Tapahtumakalenteri

P-sivu

Copy-paste

Vuosikokousfereraatti

5 Puhinaa (“vanha jadrd” latelee
totuuksia)

6 Fuusio 58

Veijo W:n kuulumisia (Jaakko
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20  Punainen virityskirja

22 Dan Brown ja modulaarinen
romaanintuotanto
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23 Vitutustiski: Digi-TV vituttaa

Takakannessa PUNAinen ristikko.




”Esimerkiksi norsut, kissaeldimet ja apinat sydvit kiyneitd
hedelmid padstikseen pieneen hiprakkaan, jolloin ne kestivit
stressid paremmin.”

-Tiede-lehti, 2/2005:

Kiymistuotteiden edullisista vaikutuksista ihmisiin ei tissi
yhteydessi sanota mitéin.

”Avoimet kysymykset olivat vaikein osa. Nauhan sai kuun-
nella vain kerran ja vastaamisaika oli lyhyt.” - Jani Elovainio,
abitureintti

-Metro-lehti(15.2)

Metro-lehden toimittajien vaikeudet ovat enemmién kirjalli-
sella puolella.

Tlpcin merisBel

Haluatko tietda, kuinka synkka tuievaisuutesi on? Varitd alla olevasta ruudukosta mustaksi ne
ruudut, joiden tekstin merkityksen ymmarrat. Katso tyési tulosta. Itke. Adneti, jos teit testin julkisella paikalla

The princess is in another castle

Miss Kitty Fantastico

3d6 + 1d4

Rob Hubbard

Second impact
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Killan vuosikokous - 17.2.
klo 17

Vuoden 2004 Lipikiynti:

Vuoden 2004 raati esitteli vuoden 2004 toimintakertomuk-
sen jaos jaokselta. Hyviksyttiin toimintakeromus, jonka jdl-
keen Jaakko Virtanen esitteli vuoden 2004 tilinp#4toksen ja
tilikertomuksen. Kuultiin tilintarkastajien laysunto, jonka jil-
keen tilinpatds hyviksyttiin ja myonnettiin vuoden 2004 raa-
dille tili- ja vastuuvapaus, g

Kokoustauko, kahvia ja pullaa

Kokoustauon jilkeen skumppapullot paukahtelivat kun
vanha raati kuuli tili- ja vastuuvapaudestaan. Vanha raati ei
kuitenkaan 13htenyt Bahamalle tai Nagasakiin vaikka hetkek-
si jonnekin hivisivatkin.

Vuoden 2005 juoniminen:

Vuoden 2005 raati esitteli toimintasuunnitelman kuluvalle
vuodelle jaos jaokselta. Klave halusi erityisesti mainita, ettd
toimintasuunnitelmassa on paljon hyvid ideoita tasapuolises-
ti kaikilla jaoksilla. Hyviiksyttiin toimintasuunnitelma vuo-
delle 2005

Kaytiin keskustelua Pekka Urhosen laatimasta talousarvi-
osta vuodelle 2005. Erityisesti keskustelua heritti se, kuinka
tarkasti arvioidut menot on syytd eritelld. Hyviksyttiin ta-
lousarvio vuodelle 2005.

Ansiomerkkien saajien, seki olterman-
nin valinta:

Raati esitti uudeksi killan uudeksi oltermanniksi Timo Ei-
rolaa. Keskusteltiin asiasta ja pditettiin valita Eirola killan
oltermanniksi seuraavien kahden vuoden ajaksi. Piitettiin
my®s kultaisen kunniamerkin saajasta, joka pysykoon toistai-
seksi vain ldsnéolijoiden tietona.

Lopuksi puheenjohtaja muistutti vield, ettd kokouksen jal-
keen kiltikselld puhutaan killan sddnnéistd ja kaikki ovat ter-
vetulleita jadmadn.
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Raichu This is a damn fine cup of coffee.

Oswald Cobblepot

YYAAVOVOBAStart

QSRS C)

@ Katsuichi-senseij

Trumpet Winsock

SYS 64738

Talos IV This parrot is no more!

Ristikkomies:
D.PF. .

Raadin kokous
1/05 (5.1.)
-Ekonomistia ei tilata, sen
voi kiydd lukemassa TUTAn
kiltikselld jos kiinnostaa

-TKY léhetti MM2005:een
liittyen infoa (12hinné kalja-
varastoa koskien)

Raadin kokous
2/08§ (13.1.)
-MM-kisoihin liittyen tule-
vaisuudessa on todennikéi-
sesti erilaisia pikku puhdetéi-
t4 (rahaa) tarjolla.

-Klave selvittelee mahdolli-
suuksia tehd4 osaston kanssa
yhteisty6td kopiokonesopi-
muksen kanssa. Ricoh:n

kanssa ei endd sopimuksia
tehdd.

Raadin kokous
3/05 (24.1.)

-Uusi painos fiisuista pitdisi
saapua viimeistddn siten,
ettd se on saatavilla ennen
huhtikuussa tapahtuvaa ldpi-
laulantaa.

-Kopedan suunnalta oli il-
maistu kiinnostusta yhteisiin
tapahtumiin(!), Ideoita ote-
taan vastaan asian tiimoilta.
Mahdollisuudet ovat periaat-
teessa:

Ympits kopedalaiset mukaan
johonkin valmiiseen tapahtu-
maan tai varta vasten keksii
Jjoku uusi tapahtuma.

Raadin kokous
4/05§ (31.1.)
-Pohdittiin mahdollisuutta
hankkia killalle oma .fi péiit-
teinen www-osoite

-Kvanttiin kaivataan vield
lis#4 toimittajia, myGs pai-
toimittajan virka on edelleen
auki.

Raadin kokousreferaatit

Raadin kokous
§/08 (7.2.)

-Otaxin serverit paivittyivét

Raadin kokous
6/05 (14.2.)

-Ulkojaos 1dmmittdd McKin-
seytd, sekd muita sponsoreita
fuusioon ja muihinkin tapah-
tumiin liittyen. McKinseyn
kanssa on alustavasti sovittu
7.5. olevasta tapahtumasta
tupsuille.

Raadin kokous
7/08 (2.3.)

-Todettiin ettd Kvanttia voisi
mainostaa fukseille, kunhan
vuoden 2005 ensimméinen
lehti tulee uunista ulos.
Hardis-operaattori on hank-
kiutunut eroon vanhoista
romuista.

-Fuusion kuljetukset on ty6n
alla.

-Purhonen muistutti, ettd
rahikselle tulevat laskut voisi
jatkossa pudottaa riippariin
ja ilmoittaa asiasta mailit-

se perdin. Tdm4 systeemi
toimisi kuulemma paremmin
kuin se, ettd laskut viedddn
raatikoppiin odottamaan
hukkumista.

Puhinaa

Antli Savoilainen

yt minun pitdisi sovinnaisuuden nimissi kirjoittaa kuinka

mukavasti vuosi on alkanut. Kuinka haasteita on ollut riitti-
visti mutta niistd on selvitty ja niin edelleen. Uskoisin kuitenkin
ettd Kvantti muilta osin kertoo paremmin killan menneesti toi-
minnasta kuin mité tdhin kolumniin osaisin kirjoittaa.

piskeluaikana koulu olettaa/toivoo teekkarin kdyvién kiltis-

ti luennoilla ja laskareissa. Tai vihintddn opiskelevan ah-
kerasti joka viikko. Onko opiskelu kuitenkaan oikeasti tirke#s,
tulisimmeko me toimeen ilman opiskelua. Viitéin etti vanmasti,
mutta akateemisuus antaa paljon sellaisia mahdollisuuksia joita
muuten ei olisi.

Ei, tastd ei tule myoskadn kiltatoiminnan ylistystd. Ainakaan
pelkistadan. Sekddn ei nimittdin ole milldin tavalla tarpeellis-
ta pienelle akateemikolle tai kellekddn muulle. Ei vaikka vi-
lilld kuuleekin ihmisten sanovan kiltatoiminnan olevan jonkun
koko eldmd. On kuitenkin suuri maérd ihmisié, jotka parjadvit
mainiosti ottamatta killan toimintaan suuremmin osaa. Vain kil-
lan palvelut saattavat heitd kiinnostaa ja silloinkin vain kun ne
edesauttavat heidin opintojaan.

Jos kiltatoiminta ei ole tarpeellista niin miksi ihmiset kdyttd-
vt sithen aikaansa? Oma vastaukseni on etté kiltatoiminta on
harrastus. Olen mind muihinkin harrastuksiini valmis kaytta-
mdéén aikaa. Puheenjohtajana péisee jopa toteuttamaan itseddn
ja nikemain killan toiminnan suurempana kokonaisuutena. Ai-
nakin silloin kun osaa erottaa itsensi ruohonjuuritason sditdmi-
sestd. Kiltatoiminta on minulle myoskin tapa tavata kavereita ja
ystivid ja toivottavasti saada uusia.

Psykologien mielestd thmisen kuuluu vahintéiin jossain vai-
heessa elamédnsd miettid mikd hinelle on tirkedi. Niin alle-
kirjoittanutkin. Tdmén suuren paljastuksen jilkeen voin todeta
padtyneeni sithen, ettd kaverit ja ystdvét ovat ne minun eldmal-
leni tdrkeimmat “asiat”. Nyt voisin ylevisti perustella valintaa-
ni, muttei siiné olisi mité4n mieltd. Elamén suurien kysymysten
pohdinnassa vililld turhauttava ja vililld paras puoli on, ettei
oikeita vastauksia ole eikd kenenkddn muun vastaus auta oman
keksimisessd.

Pidsin juuri Fuusiossa toteamaan ettemme me fyysikot osaa
aina kiittd4 ihmisid vaikka siihen olisikin aihetta. Nyt kun sithen
on mahdollisuus niin esitdnkin kiitokset kaikille kavereilleni ja
ystévilleni ihan vain siité ettd olette olemassa. Te olette se syy
miksi huomiseen jaksaa uskoa. Kehotan myds lukijoita muista-
maan teille tirkeitd ihmisid, kiitos el paljoa maksa mutta luo pal-
jon hyvéd mielta.

P.S Kiltatoiminnasta vield sen verran, ettd se on juuri sellais-
ta kuin mité siitd halutaan. Juuri sinulla on mahdollisuus vaikut-
taa miltd setulevaisuudessa niyttdd. Ottakaa siis kantaa ja tulkaa
solmimaan uusiakaveri- ja ystdvyyssuhteita.

Antti
sentimentaalinen “vanha” jair4, puheenjohtajanne
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Fuusio §8

Teksli ja kuvat: Ossi Koivistoinen

illan 58. vuosijuhlaa viet-

tiin perinteisten kaavojen
mukaan, till4 kertaa Helsin-
gin keskustassa. Coctail-tilai-
suus jarjestettiin arvokkaassa
ympiéristdssd taidemuseo Kias-
massa ja itse pddjuhla viereisen
Postitalon ravintola Péd#postis-
sa. Vaikka paikka osoittautui-
kin Amican lounasravintolak-
si, miljod oli mukava ja ruoka
jopa keskiméirdistd vuosijuh-
laruokaa maukkaampaa. Viime
vuoteen verrattuna asiallisesti
kayttiyneelle tarjoiluhenkil-
kunnalle pédinvaivaa aiheutti
lounasajan paiitytty4 automaat-
tisesti sulkeutunut kassakone.

uhlassa luovutettiin olter-

mannin sauva professori Ti-
mo Eirolalle. Juhlan avajais-
sanoissa Eirola harmitteli, et-
tei aiemmin ole tullut osallis-
tuneeksi Fuusioon, mutta uskoi
tulevansa toistekin. Vuosijuh-
laan tutustumista voidaankin
varauksetta suositella kaikille
fyysikoille.

Juhlapuhuja, fyysikko
Pekka Tarjanne ja rou-
va Tarjanne tutkivat ol-
termannin sauvaa.

Killan ensimméinen kultai-
nen asiomerkki myonnettiin
Sami “Enska” Ensiolle. Ensio
on opiskeluaikanaan toiminut
muun muassa killan fuksikap-
teenina, ja valmistumisensa
jdlkeenkin hdn on jatkanut ak-

tilvisesti killan toiminnan tuke-
mista. Ensio toimii myds vii-
me vuonna perustetun Fyysik-
koalumni-yhdistyksen puheen-
johtajana.

Sami Ensio, tuttavalli-
semmin Enska, sai kil-
Ian ensimmaisen kultai-
sen ansiomerkin

Hopeiset ansiomerkit myon-
nettiin ansiokkaasta toiminnas-
ta killan tarkoitusperien hyvik-
si Milla Karvoselle ja Susanna
Junnilalle.

Killan puheenjohtaja,
Antti Savolainen luo-
vutti Timo Eirolalle O}-
termannin sauvan.

Veijo W:n kuulumisia

Teksti: Jaakko Virtancn

aikka tdtd kirjoittaessanikin on helmikuu ehtinyt jo yli puo-

lenvilin, haluaisin silti toivottaa oikein hyv#d alkanutta
vuotta kaikille. Antin saatua ikioman kolumnin killan puheen-
johtajana siirryn mind kertomaan kuulumisia TKY:n edustajis-
ton toiminnasta.

Niille, jotka eiviit edustajistosta muista kuulleensa, kerrota-
koon ettd kyseessd on TKY:n korkein paattivi elin. Suoranaista
demokratian voittokulkua téssi edustaa se, ettd edustajiston 45
Jdsentd on valittu tehtdvidnsd vaaleilla, joissa kaikilla TKY:n jé-
senilld on ddnioikeus. Seuraavan kerran edarivaalit jirjestetddn-
kin ensi syksynd, joten nyt kannattaa lukea tarkkaan millaisista
asioista edustajistossa péitetddn - jos jokin TKY:n toiminnassa
mattdd, niin vaaleissa ddnestdminen tai itse ehdokkaaksi asettu-
minen lienee se kaikkein paras tapa vaikuttaa.

Ténd vuonna edustajiston tirkeimpiin tehtédviin kuuluu TKY:
n pédsihteerin valinta. Vaikka ylioppilaskunnan organisaatio
tuntuu jadvin tarpeettoman etdiseksi rivijasenestd, vaikuttaa
pdisihteerin toiminta meihin kaikkiin - hin on muun muassa
TKY:n muiden sihteerien esimies ja vastaa jirjestétoiminnan ta-
loudesta. Toisin sanoen péisihteeri on mukana kaikessa vihin-
kin merkittdvimmaissd TKY:n toiminnassa.

Viime vuonna edustajisto velvoitti TKY:n hallituksen ryhty-
méin vihdoinkin toimiin teekkarikylin valaistuksen parantami-
seksi. Kédytdnnossd tdmd johti siihen, ettd hallitus esitteli edus-
tajiston kokouksessa 2/2005 toimenpidesuunnitelman, jonka
toteutumisen my6td kyldn vaarallisen pimeét ja liukkaat polut
jadvit endd vaarallisen liukkaiksi. Suunnitelman toteutus liittyy
osittain my®ds yleisurheilun MM-kisoihin.

Niin, jos joku ei ole vield kuullut niin kes#lld Helsingiss jar-
jestetddn yleisurheilun 10. MM-kisat ja Otaniemen teekkariky-
14 (ei kuitenkaan perhekyld) toimii urheilijoiden majapaikkana.
P4itos kyldn vuokraamisesta MM-organisaation kdytto6n teh-
tiin, yllétys ylldtys, TKY:n edustajistossa. Vastineeksi saatiin ti-
laisuus rakentaa Jémeranaukiolle sekéd Otarantaan lisdéd opiske-
lija-asuntoja varsin edullisilla ehdoilla ja suorastaan naurettavan
nopealla aikataululla - rakennusluvat ym. byrokratia selvitettiin
enndtysvauhtia kun valtiovallalla oli kerrankin kiire saada lisd4
opiskelija-asuntoja alueelle.

Kaikesta kehumisesta huolimatta olen varma siité, ettd edus-
tajiston toiminnassa ja erityisesti TKY:n kontaktissa rivijise-
neen on paljon parantamisen varaa. Jos mieltési siis askarruttaa/
arsyttad/huvittaa jokin TK'Y:n toimintaan liittyvé seikka niin ota
thmeessd yhteyttd. Edustuksellinen demokratia kun yleensi toi-
mii niin, ettd edustajat ajavat dénestéjiensi asiaa - eiviit omaan-
sa. Sitd varten osoitteeseen veijow@tky.hut.fi voi lahettds pos-
tia, jos joku TKY:ssé a) on tehty hyvin tai b) ottaa padhdn. Mei-
dén tehtdvamme on tehdi asioille jotain.

- Jaska, Veijo W:n edaattori

eijo W on edustajistoryhmaé jonka kaikki jisenet ovat, yllat-

tavid kyllid, fyysikoita. Veijo W:lld on edustajistossa tilld
vaalikaudella kolme paikkaa, joita tdyttivit varsinaiset edusta-
jat Kaisa Hyt6nen, Antti Savolainen ja Jaakko Virtanen. Lisiksi
Veijoon kuuluu lukuisia varaedustajia, jotka toimivat varsinais-
ten edustajien sijaisina ndiden ollessa estyneiti.
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Kiltahuoneen kasvojenkohotus

Teksti: Ossi Koivistoinen
Kuval Ossi Koivisloinen ja Susanna Junnila

Eris killassa pitkdén vireilld
ollut projekti saatiin pa&tok-
seen, kun kiltahuone sai uuden
ilmeen viikonloppuna 11.-13.2.
Kiltiksen kasvojenkohotuksen
nimelld suoritetun operaation
yhteydessé huoneen koko si-
sustus kannettiin lafkan aulaan,
tila siivottiin perinpohjaisesti
ja lopulta tavarat kannettiin ta-
kaisin uuteen, harkittuun jar-
jestykseen.

Keemikoiden pahvipi-
karijaynista oli hyva
aloittaa suursiivous.

Tapahtuman sijoittaminen
viikonloppuun oli perustel-
tua, sillad lafkan padsisaankidyn-
nin edustan muuttuminen kuin
kierrdtykeskukseksi olisi saat-
tanut antaa fysiikan opetukses-
ta viestintétavoitteita vastaa-
mattoman kuvan. Viikonlopun
yli kiltiksen sisustus kuitenkin

ilahdutti ohikulkijoita samalla,
kun kiltahuoneen puolella sii-
vottiin ankarasti. Vuosien pint-
tynyttd likaa poistettiin lattiasta
sen verran kuin oli mahdollista
ja lattia vahattiin. Uusi ei-mus-
ta lattiapinta yhdessd siivottu-
jen kahvinkeittimien ja jéikaa-
pin kanssa saattavat vihentdd
osaltaan kiltiksen luotaantyon-
tivyytti *)

Oleskelutilojen puhtaus ei
aina ole asia, johon fyysikot
kiinnittdisivdt huomiota, jo-
ten merkittdvdmpi muutos lie-
nee uusi sisustus. Ulkopuolisen
tarkkailijan mielestd yleisilme
on pysynyt vanhojen huoneka-
lujen ansiosta muuttumattoma-
na, mutta vakiokévijd huomaa
vilittomaésti joukon selvid pa-
rannuksia. Voimakkaan deba-
tin kohteena ollut kiltisen suuri
poytd jdi sahaamatta pienem-
maksi, mutta se siirrettiin pois
oven edestd paikkaan, josta sen
ddressd notkujat eivit ole vilit-
tomasti latkan aulaan nakyvis-
sd. Marilyn Barin tietotekniik-
kapalvelut ja baaritiskin takaa
kuuluvat ivalliset kommen-
toijat on siirretty kauemmaksi
ovesta, ja oven eteen on vield-
pé saatu avarahkoa oleskelu-
tilaa. Kaikki tdim4 on omiaan
houkuttelemaan kiltahuoneelle
uusia k#vijoitd. Viihtyisyyttd
on yritetty parantaa myds si-
joittamalla hirtettyjd pehmole-
luja paremmin esille.

Monet asiat sdilyivit kiltiksen kasvojenkoho-
tuksessa ennallaan. Madu (etualalla), Ville ja
Ilkka kuluttavat tietotekniikkapalveluita.

*) Joidenkin tarkkailijoiden mielestd kiltahuone on néhtdvi en-
nemmin attraktiivisena kuin repulsiivisena. Lattian siivoamisen
vaikutuksesta tihén ei ole tutkittua tietoa.
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Kiltiksen vanha jirjestys vasemmalla. Uudessa sisustuksessa huomattavaa on huonekalujen tasaisem-

pi ja tarkoituksenmukainen sijoittelu.
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FYYSIKKOKILTA

Teksli: Terhi Marltila ja Jaana Vapaavuori
Piirros: Terhi Martlila
Kuvalt toimitti: Anlli Savolainen

aana ja Terhi ylpeidsti, ja

Kvantin pddtoimittajan har-
miksi hirveilld viividstyksell,
esittelevit. ..

Sulje hetkeksi silmési ja ku-
vittele olevasi pieni p6ly-
hiukkanen, joka leijailee siséidn
Fyysikkokillan kiltikselle. Kyl-
18, juuri se tomuhiukkanen, jo-
ka aikoinaan irtosi Kleopatran
ihosta ja jota kukaan ei ole sen
koommin huomannut,

Kiltahuoneella kohtaat en-
simmaéistd kertaa tuhanteen
vuoteen jotain mielenkiintois-
ta — tddlldhédn on enemmain ps-
lyhiukkasia kuin misséén sitten
Bolzanon poytédlaatikon. Kil-
tikselld hengaa myds Fyysik-
kokillan vastavalittu ylin p#ét-
tiavi el(d)in eli raati (ks. kuva
oikealla).

Kuten kaikki eldimet myds
Raati koostuu erilaisista ruu-
miinosista. On hyvi huomata,
ettd raati seisoo tukevasti kol-
mella jalallaan, eikd siis horju
vastoinkdymisten edesséikdén.
Ruumiinrakenteensa perusteel-
la raatimme on selvisti luoki-
teltavissa pédjalkaisten piédjak-
soon - kahdella pailld. Tyyty-
viisend voit myos todeta, ettd
raadista 16ytyy niin kuuntele-
va korva kuin toimelias kisi-
kin. Sen sijaan hieman huoles-
tuneena toteat raadin taydelli-
sen sokeuden. Mutta toisaal-
ta... kiltikselle tuskin olisi ek-
synyt nédinkddn paljoa kivoja
polyhiukkaskavereitasi, jos vi-
suaalisuus olisi raatimme vah-
va puoli.

Voitat viimein joutesi ja ko-
hottautuen muiden pdlyhiuk-
kasten yldpuolelle utelet raa-
tilaisilta, miten he oikein ovat
raatiin pdétyneet. Suurin osa
raatilaisista myontdd padty-
neensd raatiin sattumalta tai
ylipuhuttuna, mutta 16ytyy toki
poikkeuksiakin:

”Ma4i en luota siihen, et-
td saisin sitseilld tarpeeksi hy-
viid (muiden valmistamaa) ruo-
kaa”, toteaa iséinti Jaakko Vir-

tanen. “Haluan motivoida fuk-
seja tekemédn muutakin kuin
opiskelua”, vakuuttaa fuksika-
pu Tapani Hyvimaki.

Suurin osa ei myoskédn osaa
antaa yksiselitteistd vas-
tausta siihen, miksi on ylipdin-
sd fyssalle péitynyt. Jotenkin
on lohdullista, etti omanlai-
sesikin pieni tomupallero voi
samaistua tdssd suhteessa isoi-
hin raatilaisiin. Raatilaiset ei-
vit kuitenkaan jad tuppisuiksi:

”TKK on sellanen paikka,
missd koulutetaan sen tyyppi-
sid ihmisid, jollainen haluaisin
olla isona”, kertoo sihteeri Juu-
so Ilomiki, joka paljastaa vie-
14, ettd pienend haaveili keksi-
Jjén ammatista. Lahes-keksijan
uralle sen sijaan on péityméssi
opintovastaavamme, kokeelli-
nen fyysikko Satu Ristiluoma,
joka vakuuttaa kuuntelevansa
enemmaén kuin puhuu. Puheen-
johtaja Antti Savolainen taas
soluttautuu fyysikoksi, vaikka
todellisuudessa opiskelee pai-
aineekseen informaatiotekniik-
kaa.

Potkua tulevaisuuden uril-
leen raadista hakevat myds tu-
levat “maailman huonoiten pal-
kattu DI” (iséntéd Jyri Ronkai-
nen), “ei-mikéin-he-fyysikko”
(Tapani), "todellakin hc-fyy-
sikko” (tiedottaja Tomi Pievi-
ldinen) sekd “iso” (Antti) ja tie-
tenkin my0s “iso&karvainen”
(ulkovastaava Kalle Korpio).
Toki porukasta 16ytyy myés
niit4, jotka haluavat isoina tul-
la pieniksi, kuten isdntdmme
Matti Kortelainen.

Vaikutelma raadista koko-
naisuutena kuitenkin helposti
nakittuva ja varsin vastuuntun-
toinen. Onneksi voit itse leijail-
la viettdmidn siestaa sohvan
taakse silld aikaa kun raati jat-
kaa kokoustaan.

Raatieldin. Piirtijan nikemys raadista
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RAATI 2005

Juuso Ilomaki, I
Sihteeri

Antti Savolainen, IV
Puheenjohtaja

Pekka Urhonen, N

Rahastonhoitaja Isdnta

To Kalle Korpiaho, N
Tiedottaja

Ulkovastaava

Matti Kortelainen, N
Isanta

Jaakko Virtanen, IV
Isantd

Satu Ristiluoma, N
Opintovastaava

Tapani Hyvamaiki, 111

Fuksikapteeni

Mystinen kilpailu:

Miki on raatilaisten vitsienkerrontakunto? Kvantti otti sii-
td selvdi.

Yhdisté sivun 9 vitsi ja raatilainen. Vastaukset
terhim@cc.hut.fi tai jvapaavu@cc.hut.fi.

Luvassa mystinen palkinto.
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Raatikok

Teksli: Laura MacDonald
Kuvat: Ossi Koivistoincn

Raatikokissa pédsivit puheen-
johtaja Antti Savolainen ja si-
sdjaoksen vesinokkaeldin Jaak-
ko Virtanen hellan déreen. Tee-
maa ei ollut, tavoitteena oli
saada hyvid ruokaa.

uoden ensimmdists raati-

kokkia isdnndéimédn paa-
tettiin kutsua ne raatilaiset, jot-
ka syystd tai toisesta asustele-
vat Otaniemen ulkopuolella.
Koska Jaskan luona vierailtiin
viime vuonna, péitettiin tini
vuonna kéyda tutustumassa Es-
poon Keskuksessa asuvan An-
tin asuntoon. Sielldkin on jo
raatikokin merkeissi vierailtu,
tosin vuotta aiemmin kuin Jas-
kan asunnolla.

Toimitus saapui Es-
poon Keskukseen kolmen var-
tin bussimatkailun jilkeen.
Matkan varrella oli jo bongattu
bussin ikkunoista ainakin Pris-
ma Olarissa ja bussipysikki Ta-
piolassa. Perille padstydamme
bongasimme vield Alkon, jos-
sa kdvimme tutustumiskdyn-
nilld. Vartin neuvottelujen jil-
keen poistuimme Alkosta mu-
kanamme illan juomien lisik-
si halvahko omenaviinipullo,
jonka vesinokkaeldimemme oli
itselleen jostain kasittimatts-
mistd syystd halunnut. Ruoka-
kaupan kautta siirryimme vih-
doin puheenjohtajan asuntoa
katselemaan.

Asunnon koossa ei ha-
vaittu moitittavaa. Olohuone,
makuuhuone ja keittio olivat ti-
lavia, ja eteiseenkin mahtuivat
yhtéaikaisesti kaikki toimituk-
sen edustajat. Kylpyhuoneesta
16ytyi jopa pienehkd sauna, jo-
ka tosin on toistaiseksi tyttdys-
tdvan kiskystd kayttokiellos-
sa. On kuulemma tullut joskus
heitettyd 16ylyd kiukaan sijas-
ta lamppuun. Lampoé ei juuri-
kaan irronnut, mutta déniefek-
tit olivat maininnan arvoisia.

Illan iséntien tarkkail-

lessa perunoiden kypsymistd « kypsennetty4 lihaa ja kas-

keittigssad siirtyi toimitus olo-
huoneen puolelle. Todettiin,
ettd takaperin soitettuna jo-
pa Nightwishin kappaleita on
hankala tunnistaa. Selvittimiit-
td jdi, johtuiko tunnistamisen
hankaluus ensisijaisesti siit4,
ettd kappaleet esitettiin taka-
perin, vai kuulostavatko kaikki
Nightwishin kappaleet etupe-
rin soitettuinakin samanlaisilta.
Joka tapauksessa isdntien pa-
latessa keittiostéd oli keskuste-
lun taso saatu laskettua turval-
lisesti korkeudelle, joka alitti jo
kevyesti korkeushypyn riman
aloituskorkeuden.

daruoaksi tarjottiin An-

tin valmistamaa raclettea,
sveitsildistd perinneruokaa,
jonka perustana on erittdin vas-
tenmielisen hajuinen juusto.
Fonduen tapaan raclettecin val-
mistetaan ruokailun kuluessa,
joten puheenjohtajan onnistui
delegoida valtaosa ruoanlaitos-
ta toimitukselle. Raclettejuusto
sulatettiin pienilld paistinpan-
nuilla, jolloin sen haju katosi
lahes tdysin. Témén jdlkeen su-
la juusto kaadettiin perunoiden
kastikkeeksi. Lisédksi tarjolla
oli samaisella raclettepannulla

viksia.

Pifiruoan kans-
sa nautittiin — tai aina-
kin juotiin — espanjalais-
ta Don Mendo -punavii-
nid. Viini oli maultaan
vahvaa. Alkoholittomina
juomavaihtoehtoina tar-
jolla oli vettd ja musta-
viinimarjamehua.

Ruoka oli mait-
tavaa ja varsin tdyttavii.
Sulan juuston ansiosta péi-
vén tai parin energiantarve
tuli nopeasti ja helposti tyy-
dytettyd. Kulttuurindlkdd tyy-
dytettiin neuvostoliittolaista
kanajauhelihamainosta katso-
malla.

Illalliskeskustelun ta-
son nostamiseksi pyydettiin
molemmilta raatilaisilta kom-
mentteja alkuvuoden sujumi-
sesta. Antti ja Jaska totesivat
jokseenkin yhteen #fineen, ettd
toinen raativuosi on ainakin t4-
hén mennessi ollut ensimmaéis-
td mukavampi. Jaska perusteli
kantaansa silld, ettd ruuanlait-
to on hauskempaa kuin lasku-
jen maksaminen. Lis#ksi raati-
kokemuksen ansiosta hin tiesi
jo vaalikokouksessa, mihin on
1ahdossd mukaan. Ennen vaa-
likokousta hin ei tosin kum-
mallakaan kerralla ollut tiennyt
lahtevénsi raatiin.

ntti totesi, ettd puheenjoh-

tajuudessa on opintovas-
taavan toimenkuvaan verrattu-
na hyvéi se, ettd puheenjohta-
jan tyd on monipuolisempaa.
Puheenjohtaja on vastuussa sii-
td, ettd kokonaisuus toimii, ei-
ké hoida vain omaa osa-aluet-
taan. Puheenjohtajana paisee
my0s toteuttamaan itseddn pa-
remmin,

Juuston ja punavii-
nin loputtua siirryttiin Jaskan
valmistaman jélkiruoan pariin.
Tarjolla oli hedelmi-marja-
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rahkaa, joka maistui toi-
mitukselle ja isdnnille hy-
vin. Rasvaisen juuston
jalkeen rahka maistui
mukavan raikkaalta. Eri-
tyismaininnan kokki sai
ruoan médrdstd. Kovista
ponnisteluista huolimat-
ta jdlkiruokaa ei saatu
syotyd loppuun, vaan
osa tdytyi jattdd pu-
heenjohtajan yopalak-
si.
Jalkiruoan
3 kanssa nautittiin ita-
b lialaista Anselmi-val-
Bl koviinig. Viini osoittau-
tui nime#én miellyttd-
vimmadksi, ja toimituk-
sen arvion mukaan se
oli juotavaksi kelpaa-
vaa. Makua kuvailtiin
hedelmadiseksi ja raik-
kaaksi.

Uteluista
huolimatta eivit isén-
nét suostuneet paljas-
tamaan salaisuuksia
muista raatilaisis-
ta. Kaikki raatilaiset
ovat motivoituneita
ja mukavia.

ulevista tapah-
tumista ja ta-
voitteista kysytta-
essd Jaska ja Ant-
ti olivat paljon
monisanaisem-
pia. Toimitukselle
paljastettiin, etti
tdnd vuonna ai-
nakin tapahtumi-
en osalta tullaan
pyrkiméén laa-
dun parantami-
seen.
Jas-
ka kertoi, et-
td sisdjaoksen
suunnitelmiin kuuluu
laatutarkistus sekid
ruoka- ettd juoma-
puolella. Juomapuo-

lella tarjolle on otettu light-juo-
mia. Ruokapuolella saunailto-
jen ruokatarjontaan halutaan
vaihtelua, eikd pienimuotoinen
terveellisyyskédn olisi pahasta.

Antti kertoi tavoit-
teekseen, ettd syksyn tapahtu-
mia suunniteltaessa laatu kor-
vaisi méddrad. Tapahtumien jir-
jestdminen on mukavampaa,
kun jokaiseen tapahtumaan pa-
nostetaan. Ylim#driisid tdyte-
tapahtumia on tarkoitus karsia,
ja myd0s séilytettdviin tapahtu-
miin aiotaan tehdd uudistuksia.
Viime vuoden raadin tapaan
tdménvuotinenkin raati pyrkii
saamaan tapahtumiin mukaan
myo6s sellaisia ihmisié, jotka
eiviit nykyisissé tapahtumissa
juuri viihdy.

Konkreettisempaa esi-
merkkid uudistustoiveista ky-
syttdessd Antti sanoi, ettd Kil-
java saattaisi kaivata muutos-
ta. Viime vuonna tapahtuman
sisdltod parannettiin, mutta nyt
tdytyisi miettid, ketd varten ta-
pahtumaa oikeastaan jérjeste-
tddn. Kiljavaa pidetddn fuk-
sitapahtumana, mutta parhai-
ten sielld viihtyviit vanhempi-
en vuosikurssien opiskelijat.
Useat fuksit haluaisivat péisti
ensimmaéisen koulupdivin jil-
keen aikaisin kotiin muuttolaa-
tikoita tyhjenteleméén ja nuk-
kumaan.

Ehdotus Kiljavan siir-
timisestd parilla pdivalla sai
Kvantin toimitukselta ristirii-
taisen vastaanoton. Hetken ai-
kaa pohdiskeltiin, miten esi-
merkiksi tapahtuman siirti-
minen edelliseen tai seuraa-

cxcursic Olaniemen

ulkopuolelle

vaan viitkonloppuun vaikuttaisi
osallistujaméérdsn pidemmal-
14 tdhtdimelld. Pian keskustelu
kuitenkin palasi parinkymme-
nen vuoden ikéisen seksivalis-
tuskirjan neuvoihin lesbolaisen
eldméntavan jo valinneille nai-
sille. Kommentit neuvoista oli-
vat jokseenkin yksimielisid.

linilasien tyhjennyttyi toi-

mitus konsultoi reittiopas-
ta ja hajaantui bussipysékeille.
Vesinokkaeldin haki omppuvii-
ninsi parvekkeelta ja poistui
sitten hinkin,

Kvantin toimitus
‘0§ - epdolennaisia
tiedonhituja 1/3:

P-toimittaja
Jukka Luoma II:

Jukka on S&hkolts Fyssalle
vaihtanut Kvantin “véliai-
kainen” p-toimittaja, joka
kdy salaa myds TUTA:n lu-
ennoilla.

Piirtija
Terhi Marttila I:

Pitd4 kevyttd vilivuotta. Ek-
sistentiaalisesti rigidi depe-
denssi.

Toimittaja
:ikko Kuitunen
:

Mikko tykkid kaikesta mil-
18 voi sthertdd. Huolimat-
ta nimikkeestdin Mikko ei
ole saanut tuotettua kvant-
tiin juurikaan muuta sisil-
i muutaman sarjakuvastri-
pin lisiksi. Hin toivoo ettd
hénestd kasvaa vield jonain
piiviind oikea fyysikko.
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Mustasukkaisuuden
periytyminen

Teksti ja kuvat: Juha Karvonen

Genetiikka eli perinnéllisyys-
tiede tutkii mm. erilaisten omi-
naisuuksien periytymistd suku-
polveltatoiselle. Téssé tekstissd
tutkitaan Homo sapiens -yksi-
l6iden mustasukkaisuuden pe-
riytymista. Mustasukkaisuuden
saa aikaan sukkien viri - yksi-
16, jolla on ainakin yksi mus-
ta sukka, on mustasukkainen.
Mustasukkaisuus on siis domi-
noiva eli hallitseva ominaisuus.

Mustasukkaisuutta tutkies-
samme huomaamme, et-
td sithen vaikuttaa vain kaksi
sukkaa, eli kyseessi eiviit ole
multippelit sukat. Témé& joh-
tuu siité, ettd useimmilla ihmi-
silld on vihemmén kuin kolme
jalkaa.

Mustasukkaisuuden periyty-
mistd havainnollistavat ristey-
tyskaaviot ovat yleensd mono-
hybridiristeytyksii eli ne seu-
raavat vain kahden sukan pe-
riytymistd. Témé on selvyyden
vuoksi: jos kaaviossa tutkit-
taisiin risteytettdvien yksilsi-
den koko sukkalaatikon sisilto,
kaaviosta tulisi kaoottinen! Li-
siksi yksinkertaisuuden vuoksi
jétetddn huomiotta se seikka,
ettd oikean ja vasemman jalan
sukat ovat muodoltaan aavis-
tuksen erilaisia.

Risteytyskaaviossa on kak-
si homotsygoottista Homo sa-
piens -yksilod, joiden sukat
ovat samaa paria. Kaavio on
esitetty kuvassa 1.

Kaaviosta nikee, etti kaikis-
ta jélkeldisistd tulee heterotsy-
goottisia sukan virin suhteen,
eli niiden sukat ovat eri paria.
Lisdksi huomataan, ettd ne ovat
fenotyypiltdédn eli ilmiasultaan
kaikki mustasukkaisia.

Tutkitaanpa myds seuraavaa
sukupolvea. Risteytyskaa-
vio on esitetty kuvassa 2.

Nédemme, ettéd fenotyypil-
tadn mustasukkaisia Homo sa-
piens-yksilgitd syntyy keski-
maidrin kolme yhti tavallista
yksiléd kohden. Tdmén yhden
poikkeavan yksilon onkin syy-
té olla koko ajan varuillaan, sil-
14 hénen sisaruksensa ovat to-
denndkdisesti mustasukkaisia
hénen puhtaan valkoisista su-
kistaan.

Yleensd Homo sapiens on
homotsygoottinen sukkiensa
suhteen, eli silld on samaa pa-
ria olevat sukat. Syytd tihin
el tiedetd, sillid teoriassa niiden
sukkien pitdisi ilmentdd seka
hetero- ettd homotsygoottista
genotyyppid eli sukkaisuutta.
On spekuloitu, ettd Homo sa-
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piens voisi vaihtaa sukkiaan
my&hemmallé i4ll4, mutta til-
le hypoteesille e1 ole 16ytynyt
vield vedenpitdvid ndyttod.

Joskus Homo sapiens -yksi-
16iltd 16ytyy myds niin sanottu-
ja letaalisukkia, mika tarkoit-
taa sitd, ettd sukiassa on yksi
tai useampi ylimédrédinen reiké.
Téllainenkin sukka voi vield
periytyd seuraavalle sukupol-
velle, mutta yleensi se heiken-
t44 yksilon selviytymiskykyd.
Tédmaén on arveltu johtuvan sii-
td, ettd yksilon jalat ovat tdlloin
alttiimpia kylmyydelle, jolloin
tarpeeksi ilmava sukka johtaa
ruumiinldmmon laskemiseen
ja yksilon kuolemaan.

On myd&s mielenkiintoista,
ettd luonnossa ei yleensi esiin-
ny nollareikiisid sukkia. Vaik-
ka tavallisesti reiéit tekevétkin
sukasta letaalin, luonnonvalinta
suosii niemmai yksiloitd, joil-
la on sukissa ainakin yksi rei-
ka. Jotkut ovat arvelleet tdmén
johtuvan siitd, ettd reidton suk-
ka on huomattavasti tavallista
vaikeampi vetdi jalkaan, joten
tallaisen sukan perinyt yksilo
jad todenndkoisesti paljasjal-
kaiseksi ja kuolee limmonhuk-
kaan, eiki siten voi siirtdd suk-
kiaan enai jilkipolvilleen.

AT N
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Tutkielma on osa Juha Kar-
vosen genetiikan ja geeni-
tekniikan véitoskirjasta, joka
kisittelee mustasukkaisuuden
lisdksi mm. vaaleanpunaisten
elefanttien vérin periytymis-
td (jonka aiheuttaa kaksi yh-
teisvallitsevaa alleelia: sinisen
Jja keltaisen ihonvirin alleelit).
Lisdksi vditoskirja osoittaa tur-
haksi joidenkin ihmisten luon-
nottoman pelon vaarattomista
geenimanipulaatioista, kuten
prototyyppiasteella olevasta
kahdeksanjalkaisesta lehmaésti.

Kvantin toimitus
‘05 - epiolennaisia
tiedonhituja 2/3:

Toimittaja
{.laura MacDonald,

“Varattu ex-aerobic-ohjaaja
hakee p#iviiuintiseuraa tosi-
tarkoituksella. Oletko juuri
sind etsiméini perhostelija tai
kroolaaja? Osaatko neuvoa
hieman kokematonta puli-
koijaa, tarvittaessa vaikka
kidestd pitiien?

Nimim. Violetti uimalakki”

ol
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Mika ...tun Kvantti?

Kvantti on Fyysikkokillan virallinen
danenkannattaja ja kiltalehtien
kruunaamaton prinssinnakki.

Jos yleissivistyksessdsi on
Kvantinmentava aukko, niin
marssi valittomasti kiltikselle
lukemaan.

/ %

Miksi kirjoittaa Kvanttiin?

* Osaat jo valmiiksi kirjoittaa,
joten se ei vaadi kohtuuttomia
ponnisteluja.

« Siitd saa fuksipisteita.

« Kvantissa juttusi julkaistaan
varmemmin kuin
Helsingin Sanomissa.

o

Miksi lukea Kvanttia?

* Osaat jo valmiiksi fukea,
joten se ei vaadi kohtuut-
tomia ponnisteluja.

* Kvantti on ilmainen.

» Kvantista voit lukea, miten
muut pitivat hauskaa,
kun itse luit tenttiin.

» Kvantin lukeminen on
hauskempaa kuin luennon
kuunteleminen.

Miksi liittyd Kvantin

toimituskuntaan?

 Kvantti on melkein oikea lehti;
Olisit melkein oikea toimittaja.

* Se vain on niin hemmetin hauskaa.

» Tutustut oikein mukaviin ihmisiin.

limianna itsesi
Jukka.luoma@hut.fi

http://otaxtky.hut fi/ ~kvantti/
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Kompleksiabien parisuhteet

Teksti: Juha Karvonen

Kompleksia-
bien esittelya

Jokainen lukiolainen tieti,
mikd on abi. Lukiolainen on
abi sind lukuvuonna, jonka ai-
kana hén yrittdd saada yliop-
pilastutkintonsa valmiiksi. T4-
mén tekstin tarkoitus on pohtia,
millaisissa olosuhteissa kahden
abin seurustelusuhde on par-
haimmillaan.

Abeja on monenlaisia. Pie-
nin abijoukko on luonnolli-
set abit, jotka ovat kolmannen
vuosikurssin lukiolaisia ja jot-
ka valmistuvat sind lukuvuon-
na. (Lukion kahdessa vuodessa
kavijit olisivat tietenkin pie-
nempi abijoukko, mutta heilld
ei ole omaa nimed). Sitten tu-
levat kokonaisabit, jotka kay-
vit lukion esimerkiksi kahdes-
sa, kolmessa tai neljdssd vuo-
dessa (ei kahdessa ja puoles-
sa tai kolmessa ja puolessa).
Rationaaliabit (joihin kuuluvat
myds luonnolliset ja kokonais-
abit) ja irrationaaliabit ovat rin-
nakkaisia joukkoja, ja nimensé
mukaisesti toisen joukon abit
ovat jarkevdmpid kuin toiset.
Suurin abijoukko, joka voidaan
esittdd yhdelld akselilla, on re-
aaliabien joukko. Kaikki edel-
14 mainitut abit ovat realisteja
ja he aikovat yleensd panostaa
kirjoituksissa reaaliin. T4mé-
kddn abijoukko ei kuitenkaan
ole suurin mahdollinen. Suurin
abien joukko on kompleksiabi-
en joukko.

Kompleksiabeilla on tietty
m#drd realismia, mutta aidot
kompleksiabit erottaa reaalia-
beista se, ettd heilld on myos
tietty mddrd mielikuvitusta eli
imaginaarisuutta. Kompleksi-
abien erikoisjoukko ovat ima-
ginaariabit, joilla ei ole him-

punkaan verran realismia. Kun
reaaliabit ovat suuntautunei-
ta reaaliaineisiin, kompleksi-
abit ovat suuntautuneita seki
reaaliaineisiin etti taiteisiin tai
muihin luoviin asioihin. Luuse-
rit eli imaginaariabit ovat vain
taiteellisesti tai muuten luovas-
ti suuntautuneita haaveilijoita.
Kaikki muut lukiolaiset kuin
ylloppllasklrjmtuksun valmls—
tautuvat ovat muita kiin'ab
He saattavat olla esifr
vektoreita tai matriiseja tai jos
tain ihan muuta.
Kompleksiabit ovat ue:
nollisesti joko miehizgal
Merkitkddmme naisat

ja miehid a-bi, koska naaraan

kansainvilisessd symbolissa
on risti ja miehen symbolissa
vain viiva. Merkinnén plus- ja
miinusmerkit eivit viittaa opti-
mismiin tai pessimismiin, silld
ne ovat loppujen lopuksi sopi-
muksen varaisia asioita. Ima-
ginaariyksikkohdn médriteltiin
alunperin siten, ettid sen nelid
on yksi negatiivinen reaaliyk-
sikks. Kuitenkin my§s miinus
yksi imaginaariyksikkoa koro-
tettuna neli6dn on yksi nega-
tiivinen reaaliyksikko. Imagi-
naariakselin suunnat ovat siis
keskeniin vaihdettavissa, eiki
miespuolisilla abeilla tarvitse
olla alemmuuskompleksi siiti,
ettd he sijaitsevat koordinaatis-
tossa naispuolisten abien ala-
puolella.

Erds kompleksiabien omi-
naisuus on se, ettd heitd ei voi
asettaa suuruusjdrjestykseen.
Nykyisessd tasa-arvoa kannat-
tavassa maailmassa he ovat siis
tietenkin paremmassa asemas-
sa kuin reaaliabit, joiden suu-
ruutta voidaan helposti vertail-
la. Kuten reaaliabeilla, my6s
kompleksiabeilla on kuitenkin
médritelty yhtdsuuruus. Kaksi
kompleksiabia ovat samat, jos

he ovat yhtd realistisia ja yhtd
mielikuvituksellisia.
Kompleksiabeilla on vie-
14 se mielenkiintoinen ominai-
suus, ettd heidit saadaan pyéri-
miin koordinaatistossa origon
ympdéri, jos heidit kerrotaan
imaginaariyksikolla. Jos hei-
dit kerrotaan i:114, he pyorivat
vastapdiviin, ja jos heidt ker-
rotaan -1:114, he pyonvm my G-

Koska silld on niin kummalh-
nen vaikutus B8
leksmblen on 1

lagparinsa 1mag1naar1yks1-
8N madris.

Parinvalinta

Kun nyt on pohjustettu luki-
jaa kertomalla, mitd komplek-
siabit ovat ja mitd ominaisuuk-
sia niilld on, voimme alkaa pa-
neutumaan heiddn parisuhtei-
siinsa. Kompleksiabit voivat
seurustella toistensa kanssa va-
paasti, mutta paras tulos syn-
tyy, kun he 19ytévit toistensa
liittoabin. A-bi-miehen liitto-
abi on siis at+bi-nainen ja péin-
vastoin, missd a:t ovat samat ja
b:t ovat samat. Jos joko a:t ovat
eri tai b:t ovat eri (aiempi tai on
inklusiivinen, eli myos molem-
mat rinnastetut osat voivat ol-
la totta), ndma kaksi abia eivét
ole toistensa liittoabeja. Paras
kompleksiabin kumppani on
siis abi, joka on yhtd realistinen
mutta jonka mielikuvitus néyt-
144 olevan péélaellaan.

Abi voi tietysti olla homo-
seksuaali tai biseksuaali, jol-
loin hén saattaa etsid samaa
sukupuolta olevan partnerin.
Tédllaista abia merkitsemme
“a bi”. Huomaa, etti a bien lii-
tot eiviit ole mahdollisia, koska
liittoabit sijaitsevat eri puolilla

reaaliakselia eli toinen on mies
ja toinen nainen. Sitd paitsi a
bien liitot eivit ole laissa sal-
littyja.

Liittoabien paremmuus pe-
rustuu siihen, ettd heiddn tu-
lonsa on kumman tahansa it-
seisarvon neli6 eli heiti vas-
taavan vektorin pituuden nelid.
Jos liittoabien pituuksien neliot
ovat yhtd :-.uurel he ovat yhta

ta, ettd _]OS tomen ab1 on tdysi
luuseri eli nolla, myos heidan
tulonsa on nolla. Téllainen abi-
pari el tietenkdén pysty elétta-
médn itseddn.

Kompleksi-
abien muo-
dostamat
yhtalot ja
funktiot

Kompleksiabien kannattaa
olla tarkkana siitd, minkélai-
sia yhtilsitd he yrittdvit muo-
dostaa. Jos naispuolinen a+bi
esittdd miehelleen vaatimuksia,
joudutaan ratkaisemaan muo-
dostunut yhtild. Ensimméisen
asteen yhtélst ovat peruskou-
lukamaa (ensimméinen aste-
han tarkoittaa peruskoulua).
Ne voidaan saattaa aina muo-
toon, jossa on vain kaksi kom-
pleksiabia (siis muotoa z1*x +
z2, missd z:tat ovat abeja), jo-
ten ensimmaéisen asteen yhtilot
ovat kahden kompleksiabin vi-
lisia. Ensimmaéisen asteen yh-
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t416ill4 on aina vain yksi rat-
kaisu. Yhtdld on mahdollinen,
Jjos sen ratkaisu on realistinen.
Kompleksinen ratkaisu aiheut-
taa ongelmia, ja imaginaarinen
ratkaisu jid mahdottomuudes-
saan ainoastaan mielikuvituk-
sen tasolle.

Toisen asteen yhtdlot ovat
kompleksiabeille sopivampia,
silld hehén opiskelevat toisen
asteen oppilaitoksessa. Niill4
on 1-2 erilaista ratkaisua, ja yh-
tdl6 on mahdollinen, jos edes
toinen on realistinen. Kom-
pleksiabit osaavat tavallises-
ti ratkaista myds korkeamman
asteen yhtdloitd, vaikka niiden
tuottamien ratkaisujen seasta
on jo huomattavasti vaikeam-
pi valita oikea. Vasta korke-
ammilla asteilla opiskelijoil-
le annetaan vapaus ja heidédn

gami otlavan tay51 vastuu
aan, joten ei ole hy-
ittaa toisella asteel-
evia kornple:kmabe1a

ovat kaytannossa yhden muut-
tujan funktioita (z1(blaa) on jo-
tain z2:n avulla), ja siksi niilld
voi olla useampi ratkaisu, joka
on usein jonkinlainen kdyra.
Kompleksikertoimisen yhtélén
ratkaisu voi olla esimerkiksi
suora. Tdm4 on erittdin ihan-
teellista, silld suora ratkaisu on

paras. Vaarana on kuitenkin, et-
td miespuolinen a-bi tulkitsee
suoran huoraksi ja l3htee vie-
raisiin.

Yhtidlsn ratkaisu voi olla
myos parabeli, mikd on koh-
talaisen hyvi asia. Englannin
sana paramilitary on suomeksi
puolisotilaallinen, eli para tar-
koittaa puolikasta. Beli taas on
kymmenen desibelid, eli para-
beli on puolet kymmenestéi de-
sibelistd eli viisi desibelid. Jos
liittoabisi vastalause on niin
hiljainen kuin viisi desibelii,
sinulla ei ole mité#in ongelmia.

Yhtdlon ratkaisu voi olla
myos hyperbeli. Hyper tarkoit-
taa jotain erittédiin suurta, joten
hyperbeliratkaisu tarkoittaa, et-
té liittoabisi nostaa mahtavan
mekkalan. Myds muunlaisia
ratkaisuja on, mutta niistéd ei
pysty suoraan sanomaan, mitka
ovat nl seuraukset.

En disen asteen yhté-

idaan saattaa aina muo-
i on vain kaksi kom-
(siis muotoa z1*x +
-kirjaimet ovat abe-
en ratkaisut ovat ai-
oraviivaisia (koor-
g Kahden muut-
g oivat olla kui-
tenkm myos eri astetta. Tar-
kastellaan sellaisia yhtaloita,
joissa ainakin toinen muuttuja
on ensimmdistd astetta. Keski-
vertokompleksiabin on nimit-
tdin vaikea ratkaista yhtaloité,
joissa on useampt korkeamman
asteen opiskelijoille tarkoitettu
muuttuja.

Toista astetta olevat kahden
muuttujan yhtdlét eli funkti-
ot voidaan saattaa muotoon,
jossa on kolme kompleksia-
bia (z1*¥x"2 + z2*x + 23), ja
ne ovat tietenkin abin ja hidnen
liittoabinsa kannalta vaikeam-
pia - kuka nyt kolmatta pys-
rad kaipaa! Téllaisien yhtiloi-
den ratkaisut eivit koskaan ole
suoraviivaisia, vaan ne ovat
aina monimutkaisia. Kaikilla
muuttujan arvoilla ratkaisut ei-
vt valttdmattd ole ollenkaan
realistisia, vaan ne voivat olla
kompleksisia tai jopa puhtaasti
kuvitteellisia.

Eulerin kaa-
van yhteys
kompleksia-
beihin

Kompleksiabeihin liittyy
eris laki nimeltd Eulerin kaa-
va. Sen avulla kuka tahansa
kompleksiabi voidaan ilmaista
parametrimuodossa vaihekul-
man avulla. Vaihekulma ker-
too luonnollisesti kompleksia-
bin suuntautuneisuuden oikeis-
to-vasemmisto-akselilla. Miti
Jjyrkempi suuntautuneisuus on,
sitd suurempia ongelmia se tie-
tad abin liittoabille, ja siksi vai-
hekulma onkin toiselta nimel-
tddn argumentti.

Eulerin kaavan avulla voi-
daan my0s laskea, mit4 seuraa,

JTREtn) Bﬂ@lﬁ@@@'}

Miehen tietokoneesta voi ennustaa hdnen menestystddn naisten parissa.

jos Sini-tyttonen laitetaan kak-
sinkerroin (kaksinkertaisen Si-
nin kaava). Ko. Sinin kaava on
hieman erilainen, eli ole tark-
kana, lasketko kenen tahansa
Sinin vai jonkun tietyn Sinin
kaksinkertaisuuden seurauksia.

Kaikista komplekseistaan
huolimatta tiytyy myo6ntid,
ettd kompleksiabit ovat kovia
tyyppejd. Eulerin kaava, jonka
avulla siis voidaan ilmaista ku-
ka tahansa kompleksiabi, sisil-
tad myos piin. Kompleksiabit
ovat siis piinkovaa sakkia. On
siis hienoa olla abina.

Tietoa tut-
kielmasta

T&mi tutkielma on osa Juha
Karvosen sovelletun matema-
titkan véitoskirjaa. Viitoskirja
sivuaa myo0s erilaisia maailman
integroimisongelmia eli globa-
lisaatiota.

Kvantin toimitus
‘05 - epaolennaisia
tiedonhituja 3/3:

Toimittaja
Jaa;na Vapaavuo-

Ei péadssyt Kemialle. *Viina
on viisasten juoma, Juodaan
me lAmmintd piimai.”

Hadlnelekﬂrenilkkavinhiﬁ
J.F. & m.RK.
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mpcin mefsde

Historian kuuluisia ilmannaissankareita:

Yleinen drsytyksen aihe on julkisissa
tiloissa tdysid parkuvat
pikkulapset.

Tdmdn sattuessa kohdalle
mies on kuitenkin tyynen
levollinen.

Ilpcin e BE!

Mies alkaa havaita, ettd
hintd ei endd kutsuta
kaveriporukoiden yhteisiin
tapaamisiin. Syitd kysyes-
sddn vastaukset ovat
epﬁmdardisid ripellyksid:
"unohdettiin varmaan
mainita", "et séd ole koskaan
ollut kiinnostunut
siitd" ja "maili on varmaan
hukkunut matkalla",

Hén tietdd, ettei sitd
tarvitse kuunnella kotona

Aanxf‘ehcsﬂeeﬂ

esc 37

Pian mies huomaa olevansa paitsi ilman naista, myés
ilman kavereita,

Naisten inho miestd kohtaan ei
rajoitu pelkdstddn sinkkuihin, Myés
kavereiden fyttoystdvdt haluavat
pddstd miehestd eroon.

Tdmd on vasta alkua,

Palaa enteillen:
9.P. & m.Rg.

Ura Innofactorissa

Innofactor toteuttaa palveluyritysten ja -organisaatioiden operatiivista toimintaa tukevia Internet-
pohjaisia ohjelmistoratkaisuja, jotka asiakkaan on helppo ottaa kiyttoon. Jatkuva panostuksemme
tuotekehitykseen seki asiakkaidemme toiminnan syvillinen ymmértiminen takaavat ratkaisujemme
korkean kiytettdvyyden nyt ja tulevaisuudessa.

Kasvavasta kysynndstd johtuen tavoitteenamme on vahvistaa omaa tiimiimme. Haluamme
joukkoomme uteliaita ja analyyttisia ihmisia, jotka osaavat ratkaista ongelmia logiikan lisaksi my0s

luovuudella.

Ohjelmisto-
suunnittelija

Etsimme ohjelmoinnista
kiinnostuneita henkiloitd
liittymaédn joukkoomme.

Edellytimme kiinnostusta ja

osaamista

* selainpohjaisten
jarjestelmien toteutuksesta

* oliopohjaisista ohjelmoint-
kielistd, esimerkiksi C# tai
Java

* relaatiotictokannoista ja
XML-kuvauskielesti

* arkkitehtuurien
kuvaamisesta, esimerkiksi
UML:n avulla

Lisaksi hakijalle on eduksi
kokemus NET Framework
-ympiristostd, Microsoft SQL
Server ja Oracle -tieto-
kannoista, C#- ja JavaScript-
ohjelmointikielesta,
XHTML:std, CSS:std ja/tai
Macromedia Flashista.
Arvostamme my0s asiakas-
kuntamme toiminnan
tuntemusta.

Jarjestelma-
asiantuntija

Etsimme tietojirjestelmista
kiinnostuneita henkiloita
liittymaan joukkoomme.

Edellytimme kiinnostusta ja
0saamista

tietokantojen yllapidosta ja
tietokantaosaamisesta, ainakin
Microsoft SQL Server ja/tai
Oracle
Windows-ympariston
(palvelimet ja tyoasemat)
kokonaisvaltaisesta hallinnasta,
esimerkiksi Internet
Information Server ja Active
Directory

lahiverkkojen suunnittelu-,
kehittdmis- ja yllipito-
tehtavista

selainpohjaisten jarjestelmien
toteutuksesta

Lisaksi valinnassa on eduksi
kokemus .NET Framework- ja
Unix/Linux-ympéristoista.
Arvostamme my06s asiakas-
kuntamme toiminnan
tuntemusta.

Myynti- ja
projektipaallikko

Etsimme ohjelmisto-
projekteista kiinnostuneita
henkiléitd liittyméaan
joukkoomme.

Edellytimme osaamista ja

kiinnostusta

* asiakkaan ongelmien
analyyttiseen ratkaisuun

* jarjestelmien mairitykseen

* projektinhallintaan

* myyntityohon ja
asiakaspalveluun

Lisdksi valinnassa on eduksi
kokemus asiakkaidemme
toiminnasta, prosessien
suunnittelusta ja mallinnasta
sekd sisdisesta kustannus-
laskennasta. Vaihtoehtoisesti
henkil6 voi my6s olla
suuntautunut markkinointi-
viestintdin ja visuaaliseen
suunnitteluun.

Tarjottava tyo voi olla my6s osa-aikaista. Ty6 on sovitettavissa opiskelun yhteyteen esimerkiksi
Teknillisessa korkeakoulussa, Helsingin kauppakorkeakoulussa tai Taideteollisessa korkeakoulussa.

Hakemusten viimeinen jittopaiva on maanantai 4.4.2005.

Yhteydenotot

Tuomas Riski

Johtaja, projektit ja yritysratkaisut
tuomas.riski@innofactor.com

http://inno factor.com

Mikko Lampi

Johtaja, ohjelmistokehitys

mikko.lampi@innofactor.com

INNOFACTOR
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Punainen varityskirja

Jos L4:n laskareiden tekeminen alkaa puuduttamaan, kaiva esiin vanhat puuvirikynési tai kdytd tyopaikkasi korostustussia, ja pés-
td luovuutesi alla olevien kuvien rajojen sisilld vapaaksi. Virittdminen on véhintésn yhté kehittdvii ja melkein yhtd hauskaa kuin

laskareiden viintiminen.
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- fuusioreaktori
- astronautteja
- hadroneita

- biofysiikkaa
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