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Paakirjoitus

Kun wappu oli ohitettu, kiynnistyi monen teekkarin
tyypillinen kesdpuuha: tyot. Nyt ollaan syksyssa, tyo-
kokemusta ja palkan verran rikkaampana.

To6issé tuli opittua paljon, mukavasti datan analysointiin
liittyvia taitoja, seka erityisesti toiden tekemisen taitoja. Koska
kokemus oli itselleni ensimmaéinen laatuaan isossa yrityksess4, tu-
livat my0s organisaatiokaaviot ja byrokratian raatelevat rattaat tutuksi
ketterdksi tuotekehittelijaksi koulutetulle start-up -teekkarille.

To6issa kayntia alkoi helposti vertaamaan opiskelujen ohessa tekemiin
vapaaehtoishommiin. Molemmista 16ytyi paljon asioita, joita voisi
hyodyntéaa toisessa: mitka ovat hyvia tapoja kokoustaa, miten kannattaa
viestid ja miten tehtdvia jaetaan ihmisille. Taysin vertailukelpoisia tyo ja
vapaaehtoisty0 eivit suinkaan ole, onhan vapaaehtoisesti asioita tehdessa
ihmisten motivaatio monesti hikellyttavan korkeaa, mika ei valttdmatta aivan
joka aamu péade toissa kayntiin.

Myo0s toista asiaa jain keséan jaljiltd miettiméan: mika on toiden ja vapaa-ajan
sopiva suhde. T6ita pitaisi kuitenkin tehda vuosikymmenia, mielellddn siten,
ettd niitd myos jaksaa tehdé ilman alytonta univajetta ja kofeiinin liikakayttoa.
Riippuu toki ihmisesta ja tyosta, kuinka paljon toita jaksaa viikossa todellisuu-
dessa tehda. Itselleni ei valttamatta tekisi pahitteeksi, jos toita voisi toisinaan
tehda vihemménkin. Voisi nukkua pitkdén, tehda vaikka jotain itsea kehittavaa
jakeriti energiaa rentoutumalla enemmaén.

Kiky-minuuttien sijasta vaikkapa puoli tuntia lyhyempi ty6péiva toisi jo pa-
remmat mahdollisuudet harrastaa liikuntaa ja viettda aikaa tarkeiden ihmisten
parissa. Myos esimerkiksi joukkoliikenteen kayttédjid kohtaan tdma olisi reilua,
silla bussilla matkaan kuluu ldhes aina pidempéain kuin omalla autolla ja va-
paa-aikaa jai siten vihemman.

Aika toki nayttaa, miltd vuoden ympari tydelamaésséa oleminen todellisuudes-
sa maistuu. Télla hetkellé olo tulevaisuudesta on vield hieman epdvarma, eiké
ihme, onhan t6issé toistaiseksi tullut kdytya vain muutenkin jo kiireisen koulu-
vuoden jalkeen ilman pidempié lomia.

Nyt on kuitenkin hyva palata taas opiskelujen maailmaan ja valita kursseja
oman jaksamisen mukaan.

Ville Tuominen,
paatoimittaja

Puhispalsta

Kun raati tekee jotain

Vaikea sitd on késittad, mutta huikeesta vuodesta puhiksena jo yli puolet takana!
Kilta on palannut taas keséatauolta takaisin koulun penkille ja toimintaa riittda
taas vihintdan yhden lukuvuoden ajaksi. Itsekin nautin kesésté toiden mer-
keissé, eika kiltahommia tullut liikaa ajateltua kesén aikana. Ehka se kostautuu
syksyn aikana, ken tietdd. Mutta sen voi sanoa, ettd kuinka mukavaa onkaan taas
tulla aamuisin pailafkan tutuista ovista sisdén, ottaa kiltikselta kuppi kahvia ja
siirtya toimistolle pdivéin askareisiin.

Kiltatoiminta on ollut vilkasta koko alkuvuoden ajan ja kaiken perissa pysy-
minen on ollut vélilld haastavaa. Killan viestinta- ja it-asiat ovat uudistuneet
viestintdvastaavan johdolla tdnd vuonna voimakkaasti. Vuoden alussa otettiin
kayttoon Gsuite helpottamaan sdhkopostitilien ja asiakirjojen hallinnointia.
Uudet nettisivut julkistettiin kevaalla, ja viimeisimpéana on saatu kayttoon uusi
ilmomasiina seké infonaytto kiltikselle. Uudet tuulet ovat puhaltaneet myos
fuksijaoksessa, jossa enkkukandien saapuminen on tarjonnut haasteita ja lisa-
ohjelmaa. Tasta huolimatta uusien opiskelijoiden vastaanottaminen on alkanut
tehokkaasti ja saamme taatusti uusia innokkaita kiltalaisia.

Yrityssuhteissa on menossa ensimmainen kokonainen vuosi partnerimallia
hyodyntien. Partnereita on tilla hetkella 9 kappaletta, eika yrityssuhteet osoita
muutenkaan viilenemisen merkkeja. TFM-opiskelijat ovat edelleen kuumaa
kamaa yritysmaailmassa. Tapahtumapuolella jarjestelyt ovat suju-
neet tutun mallin mukaan eika suuria uudistuksia niihin ole tehty.
Tosin ei ole tarvettakaan ilmoittautumismaérien ollessa vahin-
tadnkin riittavia.

Syksylla kiltatoiminta pyorinee osaltaan Fyysikkospeksin eh-
doilla. Itse odotan ehki eniten TK-sitseja, jossa kilta saa uuden
oltermannin, seké luonnollisesti seuraavan aamun Fissiota. Oma
aika kuluu luultavasti eniten vaaleja valmistellessa, seké killan
uuden organisaatiorakenteen muotoilussa. Liséksi tavoitteena on
héiirintatilanneohjeen saaminen valmiiksi vield tdni vuonna,
sekéa hankkia kiltalaisille sopivaa yhteniisté asustusta.
Toki tdhan paille taytyy normaalista paivittdisesta ja
viikoittaisesta sekoilusta selvitd. Mennéén asia ker-
rallaan. Tsemppié kaikille uuteen lukuvuoteen!

Uula Ollila,
puheenjohtaja
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Tayden kympin lukuvuosi

Kaavoituksen havainnekuva Jimerantaipaleen
alusta kohti Otakaarta. A-Konsultit.

Uusi lukuvuosi on pyorahtanyt kdyntiin ja
uudet opiskelijat ovat saapuneet Otaniemeen.
Tama uusien opiskelijoiden joukko on siita
ainutlaatuinen, ettd he ovat kymmenennet
uudet opiskelijat Aallossa. Tama pyored vuosi-
luku tarkoittaa myos suurta juhlan aihetta.

Aalto-yliopiston ylioppilaskunta eli AYY
edustaa kaikkia Aalto-yliopiston opiskelijoita.
Ylioppilaskuntamme koostuu noin 14 000
opiskelijasta taiteen, suunnittelun, talouden
jatekniikan aloilta. Alkava lukuvuosi on myos
ensimmainen kokonainen lukuvuosi, kun
kaikki Aallon padkaupunkiseudun opiskelijat
opiskelevat Otaniemen kampuksella. Otanie-
men liséksi Aallolla on kampus Mikkelissé,
jossa voi opiskella International Business
-kandidaattiohjelmassa.

Ylioppilaskunnalla on itsehallinto, jonka
korkeinta paatosvaltaa pitad hallussaan
edustajisto. Edustajistovaalit ovat lokakuun ja
marraskuun vaihteessa, jolloin jokaisella Aal-
lon opiskelijalla on mahdollisuus asettautua
ehdolle ja 44dnestdd haluamaansa ehdokasta
kuten eduskuntavaaleissa.

Itsehallinnon lisdksi ylioppilaskunta nimeéa
hallinnon opiskelijaedustajia eli hallopedeja
yliopiston toimielimiin. Hallopedien lisdksi
AYY:n hallituslaiset ja edunvalvonnan asian-
tuntijat tuovat opiskelijoiden ddnen yliopis-
ton paattaviin toimielimiin. Edunvalvonnan
asiantuntijat voivat lisdksi neuvoa esimerkiksi
ristiriitatilanteissa yliopiston kanssa tai opis-
kelijan terveyteen liittyvissa asioissa.

Vaikuttamisen ja edunvalvonnan ohella AYY
tarjoaa opiskelijoille paljon erilaisia palvelui-
ta. Ylioppilaskunnan jasenena olet oikeutettu
opiskelijakorttiin ja sen mukana tuomiin opis-
kelijaetuihin. Sen lisdksi AYY muun muassa
vuokraa jasenilleen sauna-, juhla- ja kokousti-
loja seké pakettiautoa edulliseen hintaan.

Yksi merkittavimmistd AYY:n palveluista ovat
asunnot. AYY vuokraa 2600 opiskelija-asun-
toa, joissa asuu noin 3200 asukasta. Vuoteen
2026 mennesséa asuntojen mairiai on tarkoitus
lisaté tuhannella kappaleella. Uusia asunto-

ja on tarkoitus rakentaa Otaniemeen muun
muassa Otakaaren varteen sekd Miestentielle.

Kaavoituksen havainnekuva Otakaaren uusista
opiskelija-asunnoista. A-Konsultit.

Yhteinen kampus, jossa yhdistyy opiskelijan
elaman eri osa-alueet asumisesta opintoihin
javapaa-aikaan, on edellytys ihmisten yhteen
torméamisille. Kauppislaisena olen saanut
paljon irti kohtaamisista muiden alojen opis-
kelijoiden kanssa. Kohtaamisia on syntynyt
niin soluasunnossa, luennoilla kuin erilaisissa
jarjestoissé ja tapahtumissakin. Eri alojen
opiskelijat 1dhestyvit maailmaa ja erilaisia
haasteita eri ndkokulmista, jolloin keskustelut
ovat yleisesti ottaen hedelmallisempia.

Monialaisten opintojen liséksi haluan kannus-
taa kaikkia tutustumaan myos muiden alojen
opiskelijoihin. Tamé& onnistuu hyvin esimer-
kiksi AYY:n jaostoissa ja toimikunnissa, joiden
lisdksi AYY:n piirissa toimii yli 200 erilaista
jarjesto4, joista jokainen 16ytad mieluisensa.
Jos mieluista ei16ydy, AYY tarjoaa myos tukea
oman jarjeston perustamiseen.

Aaltolaisuus syntyy siité, ettd jokainen 1oytaa
oman paikkansa Aalto-yhteis6ssa. Tama
paikka voi olla yksittdinen kaveriporukka,
harrastekerho, kilta tai muu vastaava. Talla
hetkelld AYY tekee kovasti tyota yhdenver-
taisuuden, tasa-arvon ja suvaitsevuuden

AYY10-vuosijuhla vietetadn
Finlandia-talossa.

edistamiseksi, jotta kaikilla olisi yhtaldinen
mahdollisuus 16ytd4 oma paikkansa ja osallis-
tua yhteisomme toimintaan. Yhdessd meilla
on hauskempaa, joten on meidan kaikkien
asia, ettei kukaan jaa ulkopuolelle.

Kymmenennet uudet opiskelijat ovat aloit-
taneet Aallossa. Aalto-yliopisto ja AYY tulee
juhlimaan tétéd suurta merkkipaalua yhdessi
koko Aalto-yhteison voimin. Finlandia-talo

on varattu, mutta jo ennen sité tulee tapahtu-
maan ja paljon. Koko yhteison voimin myo6s
luomme maailman parasta opiskelijan elamaé,
joten nauttikaamme siitd ndma elamamme
parhaat vuodet!

Kummitteluterkuin,

Kiltakumminne
Antti Pentikainen ’ ‘

Aalto-yliopiston ylioppilaskunta \ '




limastoinsinoori

Aika ilmastonmuutoksen aiheuttamien koko ihmiskunnan olemassaoloa
uhkaavien seurausten hillitsemiseksi vahenee vuosi vuodelta. Keinot pahim-
man katastrofin torjumiseksi ovat kuitenkin pddosin tiedossa. Endd on jdljelld
tdrkein vaihe: muutosten toteuttaminen kdytdnnaossa.

[Imastonmuutos etenee maapallolla
hetki W. Rikkoutuvista lampotilaenna-
tyksista, yleistyvista metsapaloista ja
kutistuvista jaatikoista voi lukea uutisia
paivittain.

Kyselyissa suomalaiset vaativat toimia
ilmastonmuutoksen eteen, maat julista-
vat ilmastohatatiloja ja maailman maiden
johtajat haluavat puheissaan yha usetam-
min kunnianhimoisia tekoja.

Siksi luulisi, etta niin Suomessa kuin ym-
pari maailmaa olisi tulipalokiire ilmasto-
toimien kanssa. Nain ei kuitenkaan vai-
kuta olevan, vaikka ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi hommia jo paiskotaankin.

Hyvana esimerkkina on Amazonin
sademetsa.Viime aikoina se on noussut
suuresti esiin Suomessakin: ensin jalleen
kasvaneet hakkuumaarat, sitten valtavat
metsapalot. Metsia hakataan laillisesti

ja erityisesti luvattomasti taas kiihtyvaa
tahtia, jalkapallokentan verran joka mi-
nuutti. Maan nykyinen presidentti vahat
valittaa laittomista hakkuista ja uhkailee
muita maita puuttumasta tilanteeseen.

Samaan aikaan tutkijat ovat alkaneet
epailla, etta Amazonin sademetsa alkaa
paikoin olla lahella keikahduspistetta,

jonka jalkeen sademetsa ei kykene enaa
itse tuottamana riittavaa kosteutta ja
sita kautta sademetsaa yllapitavaa sade-
maaraa. Pian siis maailman suurin sade-
metsaalue voi olla tilassa, jossa metsa-
katoa tapahtuu kiihtyvalla tahdilla ilman
etta yksikaan ihminen tekee mitaan.

Onkin kasittamatonta, etta Brasili-

an muuttuneeseen politiikkaan ei ole
reagoitu vasta kuin aivan viime aikoina.
Jaa silti edelleen nahtavaksi, syntyyko
huolestuneista twiiteista sellaisia toimia,
joilla on todellisuudessa riittava vaikutus
maan itsepaiseen politiikkaan.

En suunnitellut kirjoittavani Amazonin
sademetsasta, onhan se vahan kliseinen
aihe ymparistoasioissa. Olen saanut
kuulla sademetsan tuhoutumisesta koko
elinikani ajan, ja turtuneena olin koko-
naan lakannut huolehtimasta kyseisesta
metsikosta. Mutta kun jalleen havahduin
uutisiin aiheesta, paljastui se ehka par-
haimmaksi esimerkiksi kysymykseen,
joka on alkanut nousta pintaan niin
minulla kuin muillakin.

Suomen paastot kasvavat. limakehan
hiilidioksidipitoisuus nousee. Metsien
maara vahenee. Aikaa kuluu.

Tama on taysin eri suunta kuin mihin
meidan piti menna. Miksi emme tee
riittavasti?

Toita tarjolla

IImastonmuutoksen hidastaminen,
erityisesti mikali kunnianhimoisiin 1,5-2
asteen tavoitteisiin halutaan paasta, vaati
paljon tyota. Koko maapallon energiajar-
jestelma, ruoantuotanto ja liilkenne tulee
muuttaa paastottomaksi, ja teollisuuteen,
kaupankayntiin ja ihmisten arkeen tulee
tehda naita tukevia muutoksia. Tama

on hyvin suuri urakka, joka vaatii paljon
raakaa tyota. Luvassa on lukemattomia
haasteita, joille kaivattaisiin kipeasti
ratkaisijoita. Onneksi on erityisesti yksi
ihmisjoukko, jolla ongelmien ratkaisemi-
nen on hallussa: insinoorit.

Teknologia-alalla puhutaankin paljon ym-
paristosta, kestavyydesta ja esimerkiksi
kiertotaloudesta. Mutta niin puhutaan
myos itseohjautuvista autoista, VR-laseis-
ta, koneoppimisesta ja lohkoketjuista.
Nailta ja monilta muilta teknologioilta
lentaa kuitenkin hyvin nopeasti katto
paan paalta, mikali ne eivat kykene ole-
maan riittavasti mukana ilmastonmuu-
toksen hillitsemisessa. Uusien inno-
vaatioiden kehittaminen ei siis tuo iloa
pitkaksi aikaa, jos samanaikaisesti yrittaa
sammuttaa ymparilla palavaa taloa vain
kahvikupilla.

Tekodly ynna monet muut suosiota
saavat teknologiat ovat kiistatta olen-
nainen osa ihmiskunnan kehittymista. En
ole kuitenkaan aivan varma, ovatko ne
juuri nyt niin olennaisia asioita kuin mita
niihin panostetaan. Haluammeko oikeasti

vaikkapa itseohjautuvia autoja kayttoom-
me ennemmin kuin tehda liikenteesta
taysin paastottoman?

Vaikka kaikille mainituille teknologioil-
le voikin esimerkkina keksia oikeasti
hyodyllisen tavan kayttaa niita ilmaston-
muutoksen hillitsemiseen, tarvittaisiin
nyt merkittavaa tyo- ja rahoituspanosta
eritoten sellaisten teknologioiden kayt-
toonotossa, joilla on oikeasti paastoja ja
ymparistokuormitusta vahentava vaiku-
tus.

Jotta tavoitteet voidaan saavuttaa ja
siten pahin kriisi valttaa, tarvitaan vah-
vaa seka monialaista insindoriosaamista,
ongelmanratkaisutaitoa ja suunnaton
maara tyotunteja. Nama eivat onneksi
ole ongelma, osaamista ja aikaa varmasti
riittaa. Tarvitaan vain merkittavaa ohjaus-
ta ja motivaatiota, etta resurssit keski-
tetaan kaikkein kriittisimpien ongelmien
ratkaisuun.

Kohti nollaa ja sen ali

[Imastonmuutoksen kohdalla on tarkeaa
muistaa, etta paastovahennykset koske-
vat aivan kaikkea. Ei ole mitaan maata,
ihmisryhmaa, yritysta tai tuotetta, mita
paastojen vahentaminen ei koskisi. Jotta
ilmakehan hiilidioksidipitoisuus alkaisi
laskea, koko maapallon tasolla tarkastel-
tuna paastot pitaisi saada muutamassa
kymmenessa vuodessa perati negatiivi-
siksi, eli hiilidioksidia tulisi sitoa enem-
man kuin sita tuotetaan. Nykyisellaan
suunta on taysin painvastainen.

Yksittaisen maan tai yrityksen kohdal-
la paastot tulisi saada mahdollisimman




nopeasti nollaan: hiilidioksidia tuotetaan
ja sidotaan yhta paljon. Ei siis tarvitse
yrittaa muuttaa esimerkiksi hiilidioksidia
tuottavia kemiallisia prosesseja taysin
paastottomiksi, vaan paastojen netto-
maaraan voidaan onneksi vaikuttaa myos
hiilinieluja kasvattamalla. Metsittamalla
koko maapallon metsitettavissa oleva
pinta-ala voidaan kaikkia paastoja kumo-
ta arviosta riippuen noin viidenneksella.
Vaikka hiilinielujen kasvattamisessa ei
ole toistaiseksi merkittavasti onnistuttu,
ja jatkossa metsien lisaaminen on yha
vaikeampaa kuivuuden ja vaativampien
saaolojen takia, on nieluja valttamatonta
kasvattaa paastovahennysten ohella.

Myos yksittaisten ihmisten toiminnan
muuttaminen on valttamatonta. Kun ih-
miset kutakuinkin kayttaytyvat valloillaan
olevan systeemin mukaisesti, on tarkeaa
muuttaa juuri sita systeemia esimerkiksi
politiikan ja tarjottavien palveluiden avul-
la.Ympariston saastuttamisen tulee olla
kallista ja ymparistoystavallisten kulutus-
valintojen tulee tapahtua kuin itsestaan.
Tama on tarkeas, silla ymparistoasioissa
ihmisilla on monesti vain rajallinen kyky
vaikuttaa omiin paatoksiinsa ja paastoi-
hinsa: ei esimerkiksi ole varaa vaihtaa
oljylammityksesta maalampoon tai riit-
tavasti aikaa tai perehtyneisyytta tehda
ekologisia valintoja ostoksilla.

Tarkasteltaessa paastoja yksilotasolla
vastuuta omasta ymparistovaikutuksesta
ei kuitenkaan voi taysin ulkoistaa paatta-
jille tai suuryrityksille. Erityisesti varak-
kailla on suuri mahdollisuus vaikuttaa
omaan ymparistokuormaansa: ulkomaan
lomamatkoja ei kukaan velvoita teke-
maan, huviveneelli ei ole valttamatonta

ajella, ja ravintolassa voi tilata muutakin

ruokaa kuin australialaista pihvia. Kulu-

tustottumuksiin vaikuttavat toki sosiaa-
liset paineet ja tottumukset, mutta naita
on syyta tarkastella kriittisesti.

Yksittaisen ihmisen kohdalla paastojen
on siis myos mentava ennemmin tai
myohemmin lahelle nollaa. Siksi ei ole
perusteetonta vaatia tavallisiakin ihmisia,
erityisesti kehittyneissa maissa asuvia,
tekemaan ymparistoystavallisia valintoja
ja ylipaansa kuluttamaan vahemman, silla
yritykset tai lainsaadanto eivat toistai-
seksi kykene yksilon paastoja saati kulu-
tusta hillitsemaan.Vaikka yksin ei pysty
ratkaisemaan koko paastoongelmaa, on
oma vastuu tarkeaa tunnistaa. Asiaa ei
voi enaa sivuuttaa.

Kelin muuttajat

Aalto-yliopistossa opiskelija tormaa
ymparistoon, kestavyyteen ja ilmastoon
liittyviin asioihin hyvin esimerkiksi Ener-
gia- ja ymparistotekniikan tai Rakennet-
tua ympariston kandiohjelmista, kesta-
vyyteen liittyvissa seminaareissa seka
Klimate-KIC -maisteriohjelmissa. Onko
tama kuitenkaan nykyisessa tilanteessa
riittavasti?

Yliopistosta valmistuvat korkeasti
koulutetut paasevat helposti kovapalk-
kaisiin toihin, ja heilla on varallisuutta
kuluttaa ja siten aiheuttaa haitallisia
ymparistovaikutuksia keskimaaraista
helpommin. Korkeakoulutetut paasevat
myos helpommin erilaisiin johtotehtaviin
tai muuten sellaiseen asemaan, jossa on
valtaa vaikuttaa muiden ihmisten toimin-
taan — mahdollisuus muuttaa valloillaan

olevaa systeemia — ja sita kautta luoda
laajoja ymparistolle suotuisia tai haitallisia
muutoksia.

Tasta syysta on hyvin ongelmallista, jos
korkeakoulutetut eivat kykene ymmarta-
maan ilmastonmuutokseen tai muihin va-
kaviin ymparistoongelmiin liittyvia asioita
riittavan hyvin. Missa tahansa tehtavassa
— oli kyse naennaisesti taysin ilmaston-
muutokseen liittymattomasta alasta tai
asiasta — vaaditaan vahintaan hyvaa koko-
naiskuvan ymmarrysta: miten minun tyoni
ja vastuuni asemoituvat ilmastonmuutok-
sessa. Miten se yritys, missa tyoskentelen
tai jota johdan, paasee paastoissa nollaan?

On hyvin pitkalti korkeakoulutettujen
vastuulla toteuttaa paastovahennyksiin
vaadittavat muutokset kaytannossa.Tasta

syysta on yhteiskunnalle haastavaa, jos
yliopisto ei pida ymparistoasioiden
koulutusta tarpeeksi vakaissa otteissa

ja koulusta valmistuu henkiloita, joilla ei
ole riittavaa tietamysta aiheesta. Ainakin
Aallossa opiskelija kohtaa edelleen aiem-
min mainittuja kivoja uusia teknologioita
huomattavasti useammin kuin ymparis-
toasioita.

Siitakin huolimatta suurin osa opiskeli-
joista vaikuttaa olevan varsin tai melko
hyvin perilla ilmastoasioista. On kuiten-
kin tarkeaa, etta jokainen Aallosta val-
mistuva pystyy soveltamaan oman alan
osaamistaan ilmastonmuutoksen hillitse-
miseen.Tama voi vaatia peruskoulua ja
lukiota syvempaa koulutusta aiheeseen.

Tarjolla haastava ja mielenkiintoinen tehtava ongelman-
ratkaisun ammattilaiselle ja monialaiselle kokonaiskuvan
hahmottajalle! Tarjolla on muun muassa seuraavanlaisia

keisseja:

* Muuta maailman liikennejarjestelma sellaiseksi, etta se ei tuota juuri-
kaan hiilidioksidipaastoja ja etta ihmiset pystyvat yha liikkumaan riittavia

maaria riittavan edullisesti.

* Muuta maailman sahkon- ja muun energian tuotanto paastottomaksi
siten, etta ymparistolle ei aiheudu suurta haittaa esimerkiksi akkujen

raaka-aineiden hankinnan takia.

* Muuta maailman ruoantuotanto sellaiseksi, etta se tarjoaa riittavan
ruokamaaran kasvavalle vaestolle aiheuttamatta merkittavasti paastoja
samalla kun viljelykelpoinen maa-ala pienenee .

* Muuta kulutusyhteiskunta sellaiseksi, etta tavaroiden ja palveluiden
elinkaaresta syntyy mahdollisimman vahan paastoja ja etta raaka-aineita
kaytetaan mahdollisimman paljon uudelleen.

* Korjaa suurin osa rakennuksista sellaisiksi, etta ne kestavat rajum-
mat saan vaihtelut ja aarimmaiset lampatilat, ja etta niiden lammitys ja
jaahdytys tapahtuu mahdollisimman paastottomasti.




C\OOCHTRETE IR Bata ok?

Kaksi ndkbkulmaa

Mista aloittaisin. Laranjon saapuminen eldmaani tapah-
tui vaivihkaa, kun FK-L6rs -kanavalla julistettiin Laranjon
"ilosanomaa". Huomatessani Laranjon absurdiuden, lahdin
tappelemaan tuulimyllyja vastaan, ettei Laranjo leviaisi
aivan kasisté. Taisteluni olivat turhaan. Taistelujeni jalkeen
olen karsinyt posttraumaattisista stressisyndroomasta.
Kavin laakarilla, joka 16ysi elimistdsténi jotain sinne kuu-
lumatonta. Se on syépéa. Se on Laranjon nakdinen syopa-
kasvain paéassani. Vitun Laranjo.

Haluatko tietaa, miksi pidan laranjo-meemeista? Laranjo on
taysin omintakeinen meemi. Niin monet muut meemit pe-
rustuvat nostalgisiin lastenohjelmiin, hassuihin naamoihin,
samaistuttaviin tilanteisiin tai viittauksiin. Ei laranjo. Laranjo
on taysin absurdi. Se on matalaresoluutioinen brasilialai-
nen appelsiini ja mielivaltainen keino toivottaa l6rsiin ata.
Ensimmainen laranjoa spdmminyt henkil6 ei tehnyt niin,
koska olisi tunnistanut meemin. Ensimmainen laranjo-sti-
kupéakin tallentanut henkild ei tehnyt niin olemassa ole-
van meemiformaatin vuoksi. Ensimméinen pakin koonnut
henkil6 toi julkisuuteen meemin, joka on kirjaimellisesti
revitty eetterista silkan inhimillisen luovuuden ja tahdonvoi-
man ajamana. Laranjo on todiste ihmisen kyvysta tuijottaa
ikuisuuden merkityksettéméaan tyhjyyteen ja pakottaa
siihen oman tarkoituksensa. Miné tulen aina spammimaan
laranjoa, ata ok!




Syysorridinen
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Orientatioviikon maanantaina fuksit ja vanhemmat tieteenharjoittajat suuntasivat perin-
teiseen tapaan kohti Kiljavaa. Sateesta huolimatta Kvantti onnistui rastikiertelyn lomassa

tekeméadn taustoittavaa ja tasoittavaa j

ournalismia toimitusta askarruttaneisiin kysymyksiin.

Fuksien vastaukset olivat vahintdankin luovia, ja ne avasivat kokonaan uuden maailman
fyysikkouteen. Lopulliseen varmuuteen siita siitd, mika tai kuka on Miffi, ei taidettu valitetta-

i¥ vasti vield tandkdin vuonna paésta.

Mita fyysikko tekee kun han hinaa?
Ahkii, puhkii ja itkee

“Puuduttava” vaittely

Vetéa hirsia

Jumittaa laskussa

Vetéda perassaan jotain

3 Mika on Miffi?

Mita fyysikko sanoi kemistille?
Ei mitaan

Olette vain fysiikan alalaji

Mee toi-hin

Do you want a job?

Kemia on tiskausta

Kun itsensa kanssa on beeffia, niin silloin on miffia

Magnetic Importation for Fantastic Im
Hahaa Milf

Mittauslaite

Lounasravintola
Materiaaliinformaatiofysiikka
Aalto-tati

Joku uus vegeruoka

Mita on systis?
Systeemitieteet
Systeemianalyysi
Kristallipallosta ennustamista
Siskon koira

Helvetinmoinen s&até

Mita patsas esittda

[rastinpitdja osoittaa patsasta]?
Lehma

Poop Mermaid

Aleksis Kiven hiidenkiven heitto
Saimaannorppa

Quantum uncertainty

personators

Mita on miiotus?

Mittaustapa, jossa asioita mitataan Mii-otuksen avulla
Iltsekeskeinen henkild (me-otus)

Omaan napaan tuijotus

Keksitty sana

Rastien suoritus sateessa

Mika on Otani?

Otaniemen slangi

Etninen ryhméa

Oteenin hydrauksen reaktiotuote
Force carrier for Otaniemi campus
Meemihiukkanen

NATO ranskaksi

Mita fyysikko tekee valmistuttuaan?
They never graduate
Lahetyssaarnaaja
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Perinteisesti Fyysikkokillan kiltahuone

on toiminut olohuoneena, jossa jasenis-
t6 on padssyt rentoutumaan, hinaamaan
sekd tietysti juomaan kahvia. Mahdolli-
sen tyonteon lomassa on voitu kuunnella
musiikkia ja aina on 16ytynyt joku pelaa-
maan pentistd, jonka tulokset tuntuvat
pysyvén aina ennallaan. Tama seestei-
syys on miellyttanyt kiltalaisia pitkaan,
kunnes viime vuoden syksystd alkaen
on yksi muutos varmistanut, ettd pai-
vittdin voi huuto raikaa kiltahuoneel-
la valtavien tunnekuohujen johdosta.

Nintendo Switch on muutos killan pe-
likulttuurissa, jonka jaljilta perinteikkaat

Uol. 3:

The Switch
in 9aming

matopelit ovat vaihtuneet uusiin moder-
neihin klassikoihin. Moninpeleja on kayn-
nissd paivittdin ja pelaajilla ovat tunteet
kuumana alusta loppuun. Jokainen vaa-
ryys ja karvas tappio tulee kuulumaan jo-
kaiseen kiltahuoneen nurkkaan. Samalla
kiltahuoneen slangi on valtavassa muu-
toksessa ja uutta pelisanastoa syntyy jat-
kuvasti. N&in on tullut aika sel-
vittdd, mita kaikkea
yksittdiset elekt-
ronisen viihteen

tuotokset ovat

saaneet aikaan

kiltahuoneella.

Super Smash Bros. Ul timate

Nintendon perinteikéds tappelupelisarjan
viimeisin osa on péddssyt viihdyttamaan
kiltalaisia jo vuodenvaihteesta saak-
ka. Reilun puolen vuoden aikana Super
Smash Bros. Ultimate (jatkossa Smash)
on jadnyt koukuttamaan muutamaa kilta-
laista, jotka ovat harjoitelleet aktiivisesti
tullakseen paremmiksi pelin saloissa. Sa-
malla peli ei ole vield saanut laajempaa
suosiota, johtuen pelin oppimiskayrasta.
Harjoiteltavana on yli 70 eri tavalla tais-
televaa hahmoa. Jos pelissa aikoo miten-
kaan kilpailla, olisi vahintaan hyva tietaa,
kuinka kutakin vastaan kuuluisi pelata.

Jokaisen hahmon kohdalla kuuluu ainakin
liikkeiden oppimista ja eri pelitilanteis-
sa toimimista, sekd pelatessa myos par-
haimpien liikesarjojen harjoittelemista.

Smashin saloihin perehtyminen vie
aikaa ja tehokkaassa oppimisessa haus-
kanpito on erittdin tarkeda. Tassa nume-
rossa esitelldadn hyvia keinoja omaksua
pelin perusteet, esitelldaan pelin yleisin-
td jargonia ja kasitelldaan pelihahmoja.

— — ‘-_\}

SSB-A1881 Smashin pPerusteet

Smashissa on paljon erilaisia iskuja ja tek-
niikoita ja vielakin enemman pelista kay-
tavan keskustelun sisdista jargonia. Aloit-
telijalle kynnys perehtya peliin on tall6in
valtava. Yhdessa artikkelissa on kaytan-
néssd mahdotonta tehda edes kunnon
pintaraapaisua pelin eri osa-alueisiin.

Smashin perusteissa varsinaisen pe-
lin opettamisen sijasta keskitytdan
antamaan hyvat edellytykset omatoi-
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miseen harjoitteluun sekd lista olen-
naisimpia termejd, joilla 16ytaa helposti
lisdd opetusmateriaalia. Ne eivat ole
vilttamattomia pelaamiseen, mutta
melko varmasti vdhentavat tunnetta,
ettd tulisi aivan heti murskatuksi ko-
keneempia vastaan. Lopuksi keskity-
tddn oman toteemihahmon eli itselleen
parhaan pelihahmon valitsemiseen.

How to play

Jos harjoittelet omatoimisesti

* Aloita valitsemalla pelin paavalikon oikeasta sivupalkista Help

* Pelin perustekniikat |6ytaa opetusvideoineen kohdasta Techniques

* Halutessasi kay hahmokohtaisia erikoisiskuja lapi kohdasta Move List

Tekniikoita ja hahmoja voi tassa vaiheessa harjoitella paavalikosta Games

& More -> Training

Pelissa on monia osa-alueita, joissa on hyva kehittya tai edes ymmartaa

konseptitasolla. Kannattaa etsia videoita tai muuta materiaalia ainakin

seuraavista aiheista: Movement, Neutral, Edgeguarding, Recovery, Out of

Shield, Projectiles.

Jos harjoittelet muiden kanssa

» Pelaa otteluita dlaka pelkaa tappioita. Riskeja ottamalla kehittyy merkitta-

vasti nopeammin.

Kysy rohkeasti kokeneemmilta mita teit huonosti tai missa olisi hyva kehit-

tya. Apua saa aivan varmasti.
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Smash (Ultimate) jargonia

Jotta kiltiksellda ymmartdisi ainakin jotain pelaajien puheesta on
tahan koottu seuraava sanakirja

: Kentan alue, jonka ohittamalla tapahtuu KO
: Ei yrita lahestya vastustajaa, vaan kayttaa projektiileja tilan hallitsemi-
seen ja vahingon tekemiseen
: Likesarja, josta vastustaja ei pddse pakenemaan ilman oikeaa DI.

: Vahinkoa ottaessa iskusta aiheutuvaan liikera-
taan vaikuttaminen siirtamall& ohjaustattia johonkin suuntaan.

: Hyokkays, joka ei ole projectile ja menee kauas oman hahmon hurt-
boxista, kuten miekkaiskut

: Kentan reuna

: Kaikki toimet, joita kentalla oleva pelaaja kayttaa estaak-
seen vastustajan palaamisen kentille.

: Hyppdaaminen vastustajan pdan paalta
: Hydkkayksen alue, joka tekee vahinkoa osuessaan hurtboxiin

: Alue, johon iskun osuessa hahmo ottaa vahinkoa. Pelihahmon keho
koostuu useasta téllaisesta.

: Kuinka paljon vastustaja liikkuu kauemmaksi iskun jaljilta
: Pelihahmon iskeminen ulos kentélta
: Pelaajan kaytetyin ja yleensa paras hahmo

: Kuvaa kahden hahmon vilisten otteluiden suhdetta. Mat-
ch up on hyva useammin voittavalle hahmolle.

: Tilanne, jossa kelldan pelaajalla ei ole selvaa etulydntiasemaa
: Mika tahansa liike, jonka voi tehdéa suoraan shieldista
: Mika tahansa isku tai esine joka ammutaan tai heitetaan
: Vastustajan iskeminen grab otteessa hy6kkayspainikkeella
: Vastustajan liikkkeen ennustaminen ja sen rankaiseminen

: Kuvaa hahmolla kayt&ssa olevia vaihtoehtoja paasta takaisin ken-
talle valttaakseen KO

: Hahmo, jota pelaaja kayttaa toisinaan Mainin lisaksi
: Kayttaa samaa iskua jatkuvasti

: Liike, joka lahettda vastustajan enemman
tai vahemman suoraan alaspain.
: Shield painikkeen painaminen oikea-aikaisesti ennen kuin osuu johon-
kin kiintedan esteeseen sen jalkeen, kun on vastaanottanut iskun

: Liikesarja, josta vastustaja ei pysty pakenemaan oikein suori-
tettuna

At 965,
v Wy
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Choose Your fighter

Kun pelattavia hahmoja on yli 70, on tar-
keda 16ytaa omalle pelitavalle soveltuva
hahmo, jolla pelaamiseen on valmis kayt-
tadmaan runsaasti aikaa. Loytamalld oman
toteemihahmon saa enemman irti pelis-
td oppimalla edes yhden hahmon hyvin.
Hahmon valintaan on kaksi koulukuntaa.

Taysin huvin wvuoksi pelaa-
ville parhaat kaytanndt ovat:

© Valitsee hahmon josta tykkaa jo
valmiiksi. Monien hahmojen vuoksi on
todenndkéistd, etta jokin on valmiik-
si jo oma suosikki jostain muusta yh-
teydesta. Aina voi pelata suosikillaan.
© Valitsee random niin kauan kun-
nes tulee hahmo, josta tykkaa. Tama
tuskin takaa tehokkainta valintaa, mut-
ta mahdollistaa useamman pelityy-
lin kokeilun kunnes l6ytda edes jon-
kin sopivan hahmon, jossa kehittya

Mikali pelissa haluaa oi-
keasti kehittya on hyva 1ah-
teda liikkeelle esimerkik-
s1 seuraavista hahmoista:

© Mario: Erittdin hyva hahmo Smashin
perusteiden oppimiseen. __
Mahdollistaa useita eri pe- @
lityyleja ja vastustajan pe- A"

laamiseen mukautumisen.
Hyvd hahmo myés com-
bojen harjoitteluun. Riip- ™ ¢
puen misti Mariossa tykkia & &
on helpompi l6ytda itselleen '?'

vield sopivammat hahmot.

°o Kirby: Erittdin aloittelijaysta- .'
vdllinen hahmo. Kuusi hyppya tarjo-
avat varsin riskittdman tavan harjoitel-
la recovery- ja edgeguarding tilanteita.
© Ganondorf: Pelin hitaimmat, _*__Tt
mutta kovimmat iskut. Hyva hah- %Wjﬂ“ :r-t"‘*'-—"
mo totuttautua pelitapaan, jos- - ".-‘i $_#
sa pakottaa vastustajaa vir- a7 T
heisiin ja rankaisee voimalla. ﬁ )
© Samus: Paljon projektiile-
jd kayttava hahmo eli keskittyy £ {s__;
hallitsemaan tilaa ja estimdan vas- # - -
tustajan lahestymisen. Totuttautu-
minen pidempéaan grabiin mahdollista. &
© Cloud: Miekkahahmo eli hyva *i
hahmo testata hyokkaysten dis- ‘?
jointteja eli kauempaa turvallises- 3
ti hyokkaamista  lahitaistelussa. é

Moni ylla olevista hahmoista on
helposti vaihdettavissa johonkin toi- 4.:\_.5
seen. Nailla viidella tulisi kuitenkin
saada ote vahintdan p erusteista seka
eri pelitavoista. Lisaa vihjeita saa ko- f*..“
keneemmilta pelaajilta. On my6s mah- ‘
dollista tykata varsin erilaisista hah- ¥

moista. Allekirjoittaneella on monia s
suosikkeja, joilla on tdysin eri pe- £
lityyleja. Kannattaa siis kokeilla &
rohkeasti jotain muutakin, jos == S
kaytetty hahmo kyllastyttaa.

Miio ‘Tarminator’ Taarna

.'\ Hyvia pelihetkia toivoen
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n vetinen harmaa maa-

liskuinen aamu, ja kéive-

len kiltahuoneelta kohti

Viaretta, “SM-1000101
- Seksid ja dadaa” -kurssin luen-
non ja "Optimointia kaikilla maus-
teilla” -kurssin harjoitusten valisen
15 minuutin rakosen vilissd hake-
maan vilipalaa. Pakkohan sitd on
teeskennelld, ettd tdnéa lukuvuonna
padsisin kursseista lapi, vaikka to-
dellisuudessa tulen luennoille vartin
myo6héssa ja lahden heti luentotau-
on jalkeen, ja senkin ajan kirjoi-
tan ties minkd saatanan silliksen

kauppalistaa, tayttelen doodleja
tai varailen lentolippuja, jotta vé-
lilla pédsisi pois téstd loskahelve-
tistd. Ja tietenkin on viela jaata-
va krapula eilisen “than nopean ja
vdhansyontisen” Kimblen jaljilta.

Vireen aulassa pysdhdyn he-
ristelemddn happosateen jaamét
sateenvarjostani. Jaan katsomaan
ARTSin  keramiikkakurssin néyt-
telyé: erityisesti teos, joka koostuu
erikokoisista mustista kiiltavista
palloista ja& mieleeni. Veistoksis-
ta tulee aivan tajuttoman hyva
mieli: miten toiset Aallon opiske-

lijat voivat olla néin lahjakkaita?
Samalla kun itse opettelen rat-
komaan lineaarisia homogeenisia
differentiaaliyht&loita, jotkin opis-
kelijat  yliopistossamme osaavat
herattasd oikeita tunteita ihmisissa
veistamélld elottomia kappaleita.

Kipsarin edessd néen val-
tavan yksikédtisen rasynuken, joka
on ilmeisesti jonkin késityokurs-
sin lopputyo. Katson rasynuken
kuvauskylttid: sen nimi on “Paha
tati”.  Samaistuttavaa, ajatte-
len. Pahalla tadilld on vain yksi
kéasi, jalka ja silma. Yritdn nostaa
sitd: se on todella raskas. Katse-
len hetken pahaa tétid, joka ma-
kaa maassa hievahtamattomana ja
silmédpuolena. Kai se tekisi kesta
tahansa tadistd pahan, jos pitéisi
pitkdt maata keskella Vireen lat-
tiaa, ohikulkijoiden retuutettava-
na ja nakeméattd ikind maailmaa.

Kipsarista otan mukaan to-
fu-leivan, koska seitan-leiviat ovat

< e i TR D

lopussa kuten aina, mutta ei se
mitaan, koska IKipsarin tofu-leivét-
kin ovat huikean hyvid. Ajattelen
lammolla ensi perjantaita, ja sita
kun kello lyo 16.00 ja voin lahted
kiltikseltd KKipsariin neljan euron
Kukko-hanaoluelle. Muistelen ai-
kaa, kun Otaniemessa ei ollut viela
Viretta ja ARTSilaiset opiskelivat
vield kaukana Arabiassa. Miten me
olemmekaan selvinneet ilman Kip-
sarin huikeita vegesafkoja, kasuaa-
leja maailmanluokan taiden&ytte-
lyita Viareen aulassa tai Nuden ja
Kooman vapputakkeja, jotka saavat
haalarikansan ihan vahan kateelli-
seksi? Muutaman vuoden aikana
tapahtuneet muutokset, ja ARTSin
ja kauppiksen opiskelijat, jotka ovat
viimein kaikki tulleet opiskelemaan
Otaniemeen saavat tadinkin sulke-
maan mouhottavan suunsa ja odot-
tamaan ilolla tulevia lukuvuosia
uudessa, yhteisessd Otaniemessi.
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KVANTIN KOODIKULMA: GITIN PERUSTEET

Talla kertaa Kvantin Koodikulmassa tutustutaan
versionhallintaty6kalu Gitin kaytén perusteisiin.
Fyysikko, matemaatikko tai systeemitieteilija joutuu
koodaamaan uransa aikana koodirivin jos toisenkin,
mutta versionhallinta tuntuu olevan taito, joka
opetetaan koulussa korkeintaan pintapuolisesti.
Moni on saattanut tehda alkeellista versionhallintaa
kasin, esimerkiksi tallentamalla aina kopion
tiedostosta lisaten tiedostonimen peraan kasvavan
numeron, paivamaaran, tai vaikkapa selventavia

paatteita kuten _lopullinen_2_final_ 4rea-
1 v*ttus-dafaf

Monimutkaisemmassa projektissa, joka vaatii
useamman tiedoston kasittelya, tallainen
lahestymistapa ei kuitenkaan riita. Yleisemmalla
tasolla versionhallinta on muutenkin kinkkisempi
ongelma kuin aluksi saattaa ajatella: miten vertailla
projektin eri versioita keskenaan, ja yhdistaa niissa
tehdyt muutokset mielellaan automaattisesti? Enta
kuinka pitaa ylla ja yhdistaa usean eri henkilon
tekemia muutoksia jarjestelmallisesti? Git on
kehitetty juuri tahan tarkoitukseen.

Gitin on alunperin kehittanyt Linus Torvalds, joka oli
turhautunut olemassa oleviin
versionhallintajarjestelmiin kehittaessaan
Linux-kayttojarjestelmaa. Git on sittemmin levinnyt
maailmalla yleisimmin kaytossa olevaksi
versionhallintatydkaluksi ohjelmistoyrityksissa,
mutta se soveltuu erinomaisesti myos esimerkiksi
laboratorioraporttien, CV:n, tai vaikkapa
diplomitydn versionhallintaan. Gitilla voi versioida ja
synkronoida mita tahansa tiedostoja.

Tassa artikkelissa ei paneuduta kovin syvallisesti
versionhallinnan konsepteihin ja Gitin teknisiin
yksityiskohtiin, vaan tavoite on antaa helpot ohjeet
joilla padasee nopeasti alkuun omien koodaus- tai
muiden projektien versioinnissa. Jutun lopussa
olevista linkeista 16ytyy runsaasti lisatietoja
kiinnostunelle lukijalle.

Alla olevissa ohjeissa oletetaan etta Git on
asennettuna ja ettd komentorivin peruskayttoé on
tuttua. Merkilla $ alkavat rivit ovat komentoja (ilman
itse $-merkkid) ja <>-merkkien valissa oleva teksti
on tarkoitettu korvattavaksi tilanteeseen sopivalla
tekstilla (ilman < tai >-merkkeja). Linuxilla ja
MacOS:lla Git toimii suoraan terminaalista,
Windowsilla kannattaa kayttaa Git Bash
-terminaalia. Gitiin on myds olemassa useita
graafisia kayttoliittymia, mutta toisaalta onhan
paavillakin kivekset.

| Versionhallinnan alustaminen

Ennen kuin paastaan alkuun, taytyy Gitissa
maarittaa muutama asetus. Aseta nimi jolla
tekemasi muutokset tallennetaan komennolla

$ git config --global user.name "<nimi>"

Tama on tarkeaa etenkin useamman hengen
projektissa, jotta tiedetaan kenen syyta mikakin
bugi on. Gitille taytyy myds kertoa sdhkdpostiosoite
komennolla

$ git config --global user.email <email>

Lisaksi kannattaa asettaa sopiva
tekstinkasittelyohjelma jota Git kayttaa, esimerkiksi
$ git config --global core.editor nano

Yleisesti ottaen Git-komennoista saa lisatietoja
komennoilla

$ git <komento> --help

$ git help <komento>

Git-projektin (eli "repositorion”, kavereiden kesken
"repo") voi alustaa muutamalla eri tavalla riippuen
kayttotarkoituksesta. Alle on koottu muutama
esimerkki.

THISIS GIT. IT TRACKS COULABORATIVE LIORK
ON PROTECTS THROUGH A BEAUTIFUL
DISTRIBUTED GRAPH THEORY TREE. MODEL.

COOL. HOU DO LE.USE IT?

NO IDEA. JUST MEMORIZE. THESE. SHELL
COMMANDS AND TYPE THE To SYNC P
IF YOU GET ERRORS, SAVE YOUR LJORK
FLSEWHERE, DELETE THE PROJECT
AND DOUNLDAD A FRESH COPY.

Kuvan ldhde: xkcd.com
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Paikallinen versionhallinta vain

tassa kansiossa
Tarvitset vain yhden komennon:

$ git init

Tama alustaa versiohistorian kansioon .git, tasta
CIICERNIEEE]ER

Versionhallinta omia

kouluprojekteja varten

Luo koulun koneella kansio jonne haluat
versiohistorian:

$ mkdir kansio/versiohistoriaa/varten

$ cd kansio/versiohistoriaa/varten

Tassa kansiossa sdilytetaan ainoastaan
versiohistoria, projektia tydstetaan erillisessa
kansiossa. Sopiva paikka voi olla esimerkiksi
~/git_repos tai vastaava. Taman jalkeen luodaan
itse repositorio:

$ mkdir projektin_nimi.git && cd
projektin_nimi.git

$ git init --bare

Repositorion nimen ei tarvitse paattya '.git', mutta se
on tavanomaista. Taman jalkeen voit tydstaa
projektia koulun koneella:

$ cd kansio/jossa/tyoskentelet

$ git clone
kansio/versiohistoriaa/varten/projek-
tin_nimi.git

$ cd projektin_nimi

Omalta koneelta paaset kasiksi koulutiedostoihisi
esimerkiksi Kosh-yleispalvelimen kautta kayttamalla
komentoa

$ git clone
<aaltotunnus>@kosh.aalto.fi:kansio/pro-
jektin_nimi.git

$ cd projektin_nimi

Koshin sijaan voit myo6s yhdistaa johonkin
palvelimista lyta, brute tai force. Lisatietoja Aallon
palvelimista |0ytyy esimerkiksi osoitteesta
aalto.fi/en/services/linux-shell-servers-at-aalto

Versionhallinta yhden tai
useamman hengen

kouluprojektia varten

Aalto tarjoaa opiskelijoille GitLab -palvelun
osoitteessa version.aalto.fi, jossa on helppo jakaa
projekti vaikkapa ryhmalaisten kesken. Jos
kirjautuminen Aalto-tunnuksilla ei onnistu, koeta
kirjautuessa kayttajatunnusta
<aaltotunnus>@aalto.fi. GitLabissa on ohjeet
projektin luomiseen, jonka jalkeen projektikansion
saa omalle koneelle komennolla

$ git clone
git@version.aalto.fi:<aaltotunnus>/<pro-
jektin_nimi>.git

$ cd projektin_nimi

tai

$ git clone
https://version.aalto.fi/gitlab/<aalto-
tunnus>/<projektin_nimi>.git

$ cd projektin_nimi

GitLabissa voi saataa, nakyykd projekti julkisesti ja
ketka kayttajat voivat muokata projektia.

Versionhallinta henkilokohtaista
tai julkista projektia varten

Henkil6kohtaisia projekteja varten on tarjolla
useampi palvelu, jossa yksityisia tai julkisia
Git-repoja voi sailyttaa ja jakaa. Tallaisia ovat
esimerkiksi GitHub, GitLab tai BitBucket, joista
kustakin |6ytyy ohjeet projektin luomiseen. Kun olet
luonut projektin, kopioi se omalle koneellesi
komennoilla

$ cd kansio/jonne/haluat/projektin
$ git clone <projektin URL-osoite>
$ cd projektin_nimi

Palveluiden ilmaisversioissa on useimmiten

jonkinlaisia rajoituksia, mutta pieniin projekteihin ne
riittavat erittain hyvin.

Kvantin vinkki: julkinen GitHub-profiili josta léytyy
parisataa rivié koykdistd Python-koodia tekee
todistetusti vaikutuksen tyénantajiin.

| Olemassa olevan projektin kopioiminen julkisesta repositoriosta

Julkisten projektien kopiointi toimii samalla tavalla kuin henkilékohtaistenkin, paitsi etta kopiointi onnistuu
ilman kayttajatunnusta ja salasanaa. Voit muokata julkista projektia paikallisesti omalla tietokoneellasi,
vaikka sinulla ei olisikaan muokkausoikeuksia itse projektin repositorioon. Komennot ovat seuraavat:

$ cd kansio/jonne/haluat/projektin

$ git clone <projektin URL-osoite> && cd projektin_nimi
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Kun olet alustanut projektin jollakin edella
mainituista tavoista, projektikansioosi ilmestyy
alakansio .git. Tama kansio sisaltaa kaiken
versionhallintainformaation - jos sen poistaa,
versiohistoria katoaa. Git-repositorio on oikeastaan
vain tavallinen kansio, josta l6ytyy tallainen

. git-alakansio. Komento git clone luo
palvelimella (tai samalla tietokoneella) olevasta
repositoriosta ja sen versiohistoriasta tayden
kopion, jolloin versiohistoria on saatavilla ilman
verkkoyhteytta, tai jos alkuperdinen repositorio
katoaa palvelimelta.

Muokkaaminen

Kun projekti on alustettu, voi itse tydskentely alkaa.
Tyypillisesti siihen kuuluvat oheiset vaiheet: Tee
haluamasi muokkaukset. Taman jalkeen komento

$ git status

nayttda muokatut tai uutena lisatyt tiedostot. Voit
tarkastella kaikkia tekemiasi muutoksia komennolla

$ git diff

tai yksittaisen tiedoston muutoksia komennolla

$ git diff <tiedostonimi>

Taman jalkeen lisataan muokatut (tai uudet)
tiedostot versionhallinnan alle:

$ git add <muokattu tiedostol> <muokattu
tiedosto2>

Voit myds lisata kaikki tassa kansiossa olevat
tiedostot (tilanteesta riippuen tama voi olla hyva tai
huono idea):

$ git add

Tallenna muutokset seuraavaksi versiohistoriaan.
Muokkauksen kuvaus on pakollinen, ja sen tulisi olla
lyhyt ja ytimekas.

$ git commit -m "Muokkausten kuvaus"

Muokkauksen kuvaus yleensa kirjoitetaan
kaskymuodossa, esimerkiksi "Vaihda etusivun
kuva". Termille "commit" ei ole oikein vakiintunutta
suomennosta, mutta se on keskeinen konsepti
Gitissa. Karkeasti commit tarkoittaa muutosta, joka
on tallennettu versiohistoriaan ldhtékohtaisesti
lopullisesti. Committoidut muutokset voi peruuttaa,
mutta itse commit jaa historiaan - Gitissa ei yleensa
muuteta menneisyytta.

Lopuksi synkronoi muutokset palvelimelle. Naita
komentoja et tarvitse, jos kaytat vain paikallista
versionhallintaa. Komento

$ git pull

tarkistaa, onko palvelimella oleva versiohistoria
paivittynyt. Lopuksi Iaheta paikalliset muutokset
palvelimelle komennolla

$ git push

Taman jalkeen voit jatkaa projektin parissa ja siirtya
takaisin ensimmaiseen vaiheeseen. Aluksi saattaa
tuntua silta, etta komentoja on paljon, mutta
add-commit-push-pull -rimpsun oppii nopeasti.

Gitin filosofiaan kuuluu, etta tallennetut commitit
pitavat sisallaan mahdolliimman pienia muutoksia.
Talldin tehdyt muokkaukset on aina
varmuuskopioitu ja versiohistoria on
mahdollisimman yksityiskohtainen. Filosofiaa tukee
myd&s ohjenuora, jonka mukaan yksittaisen
commitin muutoksen tulisi olla niin yksinkertainen,
ettd sen kuvaus mahtuu yhdelle riville (50 merkkia).
Kokemus osoittaa, ettei tata filosofiaa ole aina
helppoa noudattaa, ja esimerkiksi projektityén
madraajan lahestyessa repoihin usein ilmestyy
suuria koodildjia kuvauksilla kuten "added some
stuff".

Joskus palvelimella oleva versio jostakin tiedostosta
on muuttunut silla aikaa kun olet muokannut sita,
kuten esimerkiksi useamman hengen projektissa
saattaa kayda. Talléin git pull -komennon jalkeen
palvelimella tehdyt ja paikalliset muokkaukset
taytyy yhdistaa ("merge"). Usein yhdistaminen
onnistuu automaattisesti, jolloin Git avaa
tekstieditorin viestilla merge branch master of
<projektin nimi>. Tassa tapauksessa riittaa vain
painaa save and exit tekstieditorissa. Sen sijaan
jos tekemasi muokkaukset ovat ristiriidassa
("conflict") palvelimella tapahtuneiden muutosten
kanssa, Git ilmoittaa tasta ja ohjeistaa miten toimia:
korjaa ristiriidat ja tallenna ne versiohistoriaan git
commit -komennolla. Naet listan ristiriitoja
sisaltavista tiedostoista komennolla git status.
Ristiriidat ilmenevat tiedostoissa seuraavassa
muodossa:

<<<<<<< HEAD

<sinun tekemasi muokkaukset>

<palvelimella tehdyt muokkauset>

>>>>>>>

Poista rivit <<<<<<<, =======ja >>>>>>>, ja pida
haluamasi rivit kustakin versiosta. Kun olet
korjannut kaikki ristiriidat, aja komento git add
<korjatut tiedostot>jagit commit, jolloin
Git luo uuden commitin johon yhdistaminen on
kirjattu.
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Jos sinulla on jokin tarkoitukseen sopiva ohjelma
asennettuna, voit myos suorittaa merge-operaation
graafisesti komennolla git mergetool. Lisatietoja
saat komennolla git help mergetool.

Jos poistat tai nimeat tiedoston uudelleen, kayta
komentoja git rmtaigit mv. Talloin Git
ymmartaa, etta esimerkiksi uudelleenimeamisen
tapauksessa ei tarvitse tallentaa muuta kuin nimen
muutos. Komennolla git rm --cached, voit
poistaa tiedoston versionhallinnan alta ilman, etta
se poistuu kansiosta.

Vanhaan versioon
palaaminen

Yksi Gitin keskeisimmista ominaisuuksista on
projektin tai yksittaisen tiedoston vanhemman
version tarkastelu tai palauttaminen.
Versiohistorian saa nakyviin komennolla git log
tai tiivimmin git log --oneline.Tama komento
listaa kaikki versiot (poistuaksesi rullaavasta
nakymastd, paina q). Versiot tunnistetaan
versionumerolla, joka on 40 merkkia pitka
kirjain-numeroyhdistelma, esimerkiksi

dc4905188892078887193c25ab5f301db6ac2chO.

Koko repositorion tilan
palauttaminen vanhaan versioon

Voit vertailla repositorion nykyisen tilan ja jonkin
aiemman version valisia eroja komennolla git
diff <versionumero>, ja aiemman tilan voi
palauttaa komennolla git checkout
<versionumero>. Useimmiten tamankalataisissa
komennoissa ei tarvita koko versionumeroa, vaan
5-6 ensimmaista merkkia riittaa yksiléimaan tietyn
version.

Yksittdisen tiedoston vanhan
version tutkiminen ja
palauttaminen

Yksittdisen tiedoston aiempaa versiota voit
tarkastella komennolla git show
<versionumero>:<tiedostonimi>. Voit myo6s
tallentaa vanhan version uuteen tiedostoon
kayttamalla >-operaattoria: git show
<versionumero>:<tiedostonimi> > <uusi
tiedostonimi>, ja vertailla eri versioita keskendan
jollakin tahan soveltuvalla tyokalulla ("diff tool"),
kuten esimerkiksi OS X:lla ja Linuxilla valmiina
|6ytyvalla komennolla diff <tiedostol>
<tiedosto2>.

Toinen tapa palauttaa yksittaisen tiedoston aiempi
versio on komento git checkout
<versionumero> -- <tiedostonimi>.Jos jatat
versionumeron pois: git checkout --
<tiedostonimi>, Git poistaa tekemasi paikalliset
muutokset ja palauttaa tiedoston viimeisimman
version, kuten git status ohjeistaakin. Huomioi,
etta talla tavoin tekemdsi muutokset katoavat,
eivatka ne jaa versiohistoriaan.

Yksittaisen muutoksen
peruuttaminen

Jos jokin commit sisaltad muutoksen, jonka haluat
peruuttaa, onnistuu se komennolla git revert
<versionumero>. Tama tekee uuden commitin,
joka peruuttaa annetussa versiossa tehdyt
muutokset.

Git-sotkujen
selvittaminen

Alkuvaiheessa, kun komentojen merkitykset ovat
ehka hieman epaselvia, voi etenkin
peruutuskomentojen, kuten checkout, revert, tai
reset (jota ei ole tassa kasitelty) kaytto usein
johtaa tilanteeseen, jossa tuntuu, ettd koko
repositorio on niinsanotusti pilalla. Git on tehokas
tydkalu, ja repositorion versiohistoria on tosiaan
mahdollista tuhota enemman tai vahemman
lopullisesti. Useimmiten hata ei kuitenkaan ole
tdman nakadinen.

Jos et ole lahettanyt muutoksia palvelimelle
push-komennolla, tilanne on mita
todennakoéisimmin pelastettavissa. Ensimmaiseksi
kannattaa kokeilla komentoa git reflog.Se on
erityisversio git log-komennosta, joka nayttaa
yksityiskohtaisemman historian, sisaltaen jokaisen
ajetun komennon. Voit palata ajassa taaksepain
kayttamalla versionumeroita tai reflog-komennon
antamia viittauksia: git reset HEAD@{n}, missa n
on haluamasi version viitenumero.

Ongelmatilanteet ratkeavat usein myos
Googlettamalla tarpeaksi ankarasti. Stack
Overflow:sta |6ytyy yllattavan hyvalla
todennakaisyydella kysymys, jonka asettaja on
joutunut tismalleen samaan tilanteeseen kuin sina.

Mikali paikallinen repositorio on kuitenkin niin
solmussa, ettei sita saa mielestasi enda pelastettua,
voit aina poistaa koko projektikansion ja kloonata
sen uudelleen palvelimelta.
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L 2 61 | Lopuksi

Nailla ohjeila Kvantin toimitus toivoo, etta kynnys Gitin kayttddn on hivenen matalempi. Versionhallinta
:‘Iu\\d bU kannattaa - tieto siita, etta toimivaan versioon koodista on aina mahdollisuus palata antaa mielenrauhaa ja
kannustaa kokeilemaan erilaisia lahestymistapoja.

PS. Tamankin artikkelin teossa kaytettiin Gittia!

== Alle on viela koottu TL;DR tarkeimmista komennoista.

L . git inittaigit clone <URL-osoite> - Alusta projekti
T . git add <tiedostonimi> - Lisaa tiedosto tai muutokset versionhallintaan
;t, . git commit -m "<muutosten selitys>" - Tallenna muutokset versiohistoriaan
DE‘I - . git pull - Hae projektin viimeisin versio palvelimelta
. git push - Laheta tekemasi muutokset palvelimelle

\%‘3’1 Muita hyodyllisia komentoja:

. git add -u . -Lisaa kaikki tdssa kansiossa olevat tiedostot, mutta ainoastaan sellaiset jotka

olivat jo valmiiksi versionhallinnan alla
Teﬁ . git add -p <tiedostonimi>-Sama kuin git add, mutta kdy lapi muutokset yksitellen ja lisaa

vain valitut versiointiin

. git checkout <versionumero> - Palauta koko repositoryn tila tiettyyn versioon.

. git checkout master - Palaa takaisin viimeisimpaan versioon

te . git log,git log --onelinetaigit reflog - Nayta lista viimeisimmistda muutoksista

. git blame <tiedostonimi>- Nayta rivi kerrallaan, kuka on tehnyt minkakin muutoksen

tiedostoon, ja missakin versiossa ne ovat tulleet
i . gitk - Graafinen ohjelma versiohistorian tutkimiseksi, joka asentuu yleensa Gitin mukana

| Hyédyllisia linkkeja

. Gitin kotisivut, josta |6ytyy muun muassa asennusohjeet: https://git-scm.com/

0 Pro Git - verkossa vapaasti saatavilla oleva kirja, jossa selostetaan yksityiskohtaisesti gitin
kasitteet ja komennot: https://git-scm.com/book/

J Oh shit, git! - pikaohjeita ongelmatilanteiden selvittamiseen: https://ohshitgit.com/

. GitLab cheat sheet - yleisimmmat komennot ja tarkeimmat konseptit hyvin tiivistettyna:
https://about.gitlab.com/images/press/git-cheat-sheet.pdf

0 Atlassian git tutorial: https://www.atlassian.com/git/tutorials/, seka Stack overflow tulevat
usein Google-hakutuloksissa ensimmaisten joukossa
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